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Proiectul ADER 20.1.1./2023

Faza 3/2025 - Definirea si calibrarea tintelor si pragurilor pentru
indicatorii de sanatatea solului pentru terenurile afectate de excesul de
saruri, eroziune si compactare

Obiectivul prioritar al proiectului este dezvoltarea unei structuri de
raportare armonizata pentru sanatatea solului in conditile pastrarii
sustenabilitatii mediului, care sa utilizeze un set unitar de indicatori de
sanatate a solului pentru terenurile afectate si/sau cu risc de degradare
(exces de saruri, eroziune, compactare), pentru diferite dimensiuni
economice ale fermei.



Proiectul ADER 20.1.1/2023 — Faza 3/2025

Obiectivele fazei:

v'definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru indicatorii de san[tate
a solului pentru terenurile afectate de prezenta si excesul de saruri,
eroziune si compactare;

v'evaluarea impactului proceselor de degradare asupra sanatatii solurilor
din studiul de caz 3 (macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov);

v'evaluarea impactului proceselor de degradare asupra sanatatii solurilor
din studiul de caz 4 (macroregiunea Sud-Vest si Vest);

v'calibrarea tintelor si pragurilor pentru indicatorii de sanatatea solului
pentru terenurile afectate de prezenta si excesul de saruri, eroziune si
compactare, pe datele din studiile caz;

v'diseminarea rezultatelor, informatiilor si cunostintelor dobéandite in
proiect, actualizarea paginii web a proiectului.



Proiectul ADER 20.1.1/2023 — Faza 3/2025

Rezultate scontate/obtinute:

4 Raport privind tintele si pragurile pentru indicatorii de sanatatea
solului;

Baza de date cu localizari;

Baza de date pentru evaluarea degradarii (studiu de caz 3 si 4);
Publicarea de lucrari stintifice si actualizarea pagini web.

O 00D

Pagina web actualizata.



Proiectul ADER 20.1.1/2023 - Faza 3/2025

Activitati Faza 3/2025 - Definirea si calibrarea tintelor si pragurilor
pentru indicatorii de sanatatea solului pentru terenurile afectate de
excesul de saruri, eroziune si compactare

Activitatea 3.1 - Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru indicatorii de sanatate
a solului pentru terenurile afectate de prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Activitatea 3.2 - Evaluarea impactului proceselor de degradare asupra sanatatii solurilor
din studiul de caz 3 (macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-1lfov)

Activitatea 3.3 - Evaluarea impactului proceselor de degradare asupra sanatatii solurilor
din studiul de caz 4 (macroregiunea Sud-Vest si Vest)

Activitatea 3.4 - Calibrarea tintelor si pragurilor pentru indicatorii de sanatatea solului
pentru terenurile afectate de prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare, pe
datele din studiile caz

Activitatea 3.5 - Diseminarea informatiilor obtinute in cadrul proiectului prin actualizarea
paginii web a proiectului si publicarea de lucrari stintifice in reviste indexate in baze de
date internationale



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Pentru a defini valori tinta si valori de prag, este important sa se
utilizeze indicatori specifici care masoara gradul de degradare.

Indicatori propusi pentru solurile afectate de exces de
saruri

Conductivitatea electrica (EC) masoara concentratia totala de saruri
solubile (dS/m);

Reactia solului (pH): Un pH ridicat (alcalin) este caracteristic pentru
solurile afectate de sodiu;

Sodiul schimbabil (SAR) este raportul de absorbtie a sodiului,
calculat pe baza concentratiilor de ioni de Na, Ca si Mg in solutia
solului.



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Valori tinta si valori de prag preliminare

EC: pentru valori sub 2 dS/m este considerat un sol neafectat. O
valoare tinta realista de ameliorare este de a reduce valorile EC sub
4 dS/m, prag la care majoritatea culturilor isi pot desfasura
activitatea normala, cu exceptia celor foarte sensibile;

pH: O valoare ideala ar fi intre 6,5 si 7,5. Pentru solurile alcaline, se
urmareste reducerea pH-ului de la valori de peste 8,5 spre un interval
neutru;

SAR: Se considera ca solul este salin daca valorile SAR sunt mai
mici de 13, iar daca valorile SAR depasesc 13-15, solul este afectat
de sodiu (alcalizat). O tinta de ameliorare este reducerea valorilor
SAR sub aceasta valoare.



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Valorile de prag pentru raspunsul plantelor la salinitatea solului

Salinitatea EC Raspunsul plantelor
(dS/m)
0-2 neglijabil
2-4 cresterea plantelor sensibile poate fi restrictionata
4-8 cresterea multor specii de plante este restrictionata
8—16 numai plantele tolerante cresc satisfacator

> 16 numai cateva plante foarte tolerante cresc satisfacator




Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Pentru a defini valori tinta si valori de prag, este important sa se
utilizeze indicatori specifici care masoara gradul de degradare.

Indicatori propusi pentru solurile afectate de eroziune

Grosimea orizontului A, care este stratul superior, de la suprafata,
bogat in materie organica. Subtierea sau pierderea sa indica prezenta
procesului de eroziune;

Cantitatea de materie organica (MO), care este afectata de
eroziune, care antreneaza particulele fine si humusul, ducand la o
scadere a MO;

Stabilitatea structurala este o marime care masoara rezistenta
agregatelor de sol la actiunea apei sau a vantului.



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Valori tinta si valori de prag preliminare:

Grosimea orizontului A: Tinta este de a opri pierderea orizontului
A. La un sol puternic erodat, grosimea poate fi sub 10 cm, iar o tinta
ar fi stabilizarea si inceperea procesului de formare a unui strat nou,
mai bogat;

MO: O tinta minima pentru un sol sanatos este de cel putin 2,5 —
3,0% MO. Pentru solurile erodate, unde valorile pot fi mult mai mici,
tinta este cresterea graduala a acestui indicator;

Stabilitatea structurala: O valoare de peste 60% (folosind metode
standard de masurare) indica o structura buna si rezistenta la
eroziune.



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Pentru a defini valori tinta si valori de prag, este important sa se
utilizeze indicatori specifici care masoara gradul de degradare.

Indicatori propusi pentru solurile afectate de compactare

Densitatea aparenta este raportul dintre masa solului si volumul sau
total (care include atat porii, cat si partea solida) in asezare naturala. O
valoare ridicata (peste 1,6 g/cm?) indica un sol compactat;

Porozitatea este proprietatea solului de a avea pori (goluri) intre

particulele solide, reprezentand raportul dintre volumul acestor pori si
volumul total al solului.

Rezistenta la penetrare masoara rezistenta solului la patrunderea
unei sonde.



Activitatea 3.1 Definirea tintelor si pragurilor preliminare pentru
indicatorii de sanatate a solului pentru terenurile afectate de
prezenta si excesul de saruri, eroziune si compactare

Valori tinta si valori de prag preliminare:

Densitatea aparenta: O tinta de ameliorare ar fi reducerea acestei
valori sub 1,4 g/cm?, ideala pentru solurile cu textura medie;

Porozitatea: Se urmareste cresterea porozitatii totale, in special a

macroporozitatii, pentru a permite o buna aerisire si un drenaj
eficient;

Rezistenta la penetrare: Tinta este de a reduce rezistenta solului la
penetrare sub 1,5 MPa pe toata adancimea orizontului de radacini.



Activitatea 3.2 Evaluarea impactului proceselor de degradare

asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 3
(macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov)

Macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov din Romania
acopera judetele din regiunea de dezvoltare Sud-Muntenia
(Arges, Prahova, Dambovita, Teleorman, Giurgiu, lalomita si
Calarasi) si Bucuresti-lifov (judetul lifov, care, alaturi de municipiul
Bucuresti, formeaza aceasta regiune).

Macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov prezinta o
diversitate pedologica extinsa, dominata de solurile de campie si
deal, alaturi de cele montane, clasificate conform Sistemului
Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS-2012) in urmatoarele
clase si tipuri principale:



Solurile macrozonei 3

1. Zona de Campie (Campia Romaéana)

« Cernisoluri: cernoziomuri, faeoziomuri si rendzine
» Hidrisoluri: stagnosoluri, gleiosoluri
 Salsodisoluri: solonceacuri, soloneturi

» Protisoluri: aluviosoluri

2. Zona de Deal si Subcarpatica

« Luvisoluri: preluvosoluri, luvosoluri, alosoluri

« Cambisoluri: eutricambosoluri, districambosoluri
3. Zona Montana (Carpatii Meridionali - in parte)
« Cambisoluri - districambosoluri

« Umobrisoluri - nigrosoluri

e Spodisoluri - prepodzoluri

* Protisoluri - litosoluri, regosoluri



Activitatea 3.2 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 3
(macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-llfov)

ARGES BUCUREST!
ILFOV

ARGES

Zona studiu caz

Legenda

FORMULA
1[F]/ [TQ3m1)5-3
1[M-F]/ [LQ3M1]5-3
1[M)/ [TQ4m1]5-3
2As[F] / [LQ2-3m2]5-2
2As(F] / [LQ2m1]6-2
2As(F] / [LQ2m2]5-2
2S[F]/ [LQ2m2]5-2
2Sa[F] / [LQ2-3m3)6-2 TELEORMA
25a[F]/ [LQ2m1]5-2
2Sa[F]/ [LQ2m1)6-2
2Sa[F] / LQ2M2)5-2
2SalF] / [LQ2m2}6-2
2Sa[F] / [LQ2m3}4-2

2Sa[F]/ [LQ2M3}6-2 0 20 40 80
km

BUCURESTI

Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin saraturare -
macroregiunea de dezvoltare 3 (Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov)



Activitatea 3.2 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 3
(macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-llfov)

I Aee 80

km

Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin eroziune -
macroregiunea de dezvoltare 3 (Sud-Muntenia si Bucuresti-lifov)



Activitatea 3.2 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 3
(macroregiunea Sud-Muntenia si Bucuresti-llfov)

-1.00 - 0.00

B 0.01-0.10
I 0.11-0.20

0.21-0.30
0.31-0.40
I 0.41-050
I 0.51-0.60
B 061-070
I o.71-079

km

Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin compactare -
macroregiunea de dezvoltare 3 (Sud-Muntenia si Bucuresti-llifov)



Activitatea 3.3 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 4
(macroregiunea Sud-Vest si Vest)

« Macroregiunea 4 Sud-Vest si Vest din Romania este formata din
doua regiuni de dezvoltare: Regiunea Sud-Vest Oltenia (cu
judetele Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Valcea) si Regiunea Vest (cu
judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara, Timis).

* Macroregiunea 4 a Romaniei (Vest si Sud-Vest Oltenia) include
unitati majore de relief, de la Campia de Vest (Banat si Crisana) si
Dealurile de Vest, pana la Muntii Apuseni, Muntii Banatului si
Muntii Carpati Sud-Vestici. Prin urmare, sistemul de clasificare
SRTS - 2012 (Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor) reflecta
o gama larga de clase si tipuri de sol, de la cele foarte fertile la
cele scheletice sau hidromorfe.



Solurile macrozonei 4

1. Campia si Dealurile de Vest (Banat, Crisana)

e Cernisoluri: cernoziomuri, faeoziomuri

« Vertisoluri: vertosoluri, pelosoluri

« Hidrisoluri: gleiosoluri, stagnosoluri

* Protisoluri: aluviosoluri

2. Dealurile Subcarpatice si montane joase (Oltenia, Banat)
* Luvisoluri: preluvosoluri, luvosoluri

« Cambisoluri: eutricambosoluri, districambosoluri

3. Muntii Apuseni, Banatului si Carpatii Sud-Vestici
« Cambisoluri: eutricambosoluri, districambosoluri

* Umbrisoluri: nigrosoluri

« Spodisoluri: prepodzoluri

e Cernisoluri: rendzine

* Protisoluri: litosoluri



Activitatea 3.3 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 4
(macroregiunea Sud-Vest si Vest)
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Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin saraturare -
macroregiunea de dezvoltare 4 (Sud-Vest si Vest)



Activitatea 3.3 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 4
(macroregiunea Sud-Vest si Vest)

Intensitatea eroziunii

ea_clc
<5%
2-25%
25-50%
50-75%
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Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin eroziune -
macroregiunea de dezvoltare 4 (Sud-Vest si Vest)



Activitatea 3.3 Evaluarea impactului proceselor de degradare
asupra sanatatii solurilor din studiul de caz 4
(macroregiunea Sud-Vest si Vest)
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Arealele reprezentative pentru degradarea terenurilor prin compactare -
macroregiunea de dezvoltare 4 (Sud-Vest si Vest)



Activitatea 3.4 Calibrarea tintelor si pragurilor pentru indicatorii
de sanatatea solului pentru terenurile afectate de prezenta si
excesul de saruri, eroziune si compactare, pe date din studii caz

Calibrarea tintelor si pragurilor pentru indicatorii de sanatate a solului
este un proces complex

sunt transformate in r
datele brute > informatii utile

\4

decizii de management
agricol.



Activitatea 3.4 Calibrarea tintelor si pragurilor pentru indicatorii
de sanatatea solului pentru terenurile afectate de prezenta si
excesul de saruri, eroziune si compactare, pe date din studii caz

Definitii
Indicatori de sanatate: Masuri cuantificabile (ex: conductivitatea

electrica, densitatea aparenta, continutul de materie organica)
care reflecta starea functionala a solului.

Valori de prag (Thresholds): Valori critice care, odata depasite,
Indica o stare nesanatoasa sau un risc ridicat de degradare
ireversibila. Valorile acestor praguri semnaleaza necesitatea
unor masuri corective imediate.

Valori tinta (Targets): Valori optime sau dezirabile, care definesc
o stare de sanatate excelenta a solului, asigurand productivitate
maxima si servicii ecosistemice stabile.



Calibrarea salinizarii pentru macroregiunile Romaniei

Macroregiunea 1

Macroregiunea 2

Macroregiunea 3

Macroregiunea 4

redusa

ridicata

medie-ridicata

medie

salinizarea este o problema punctuala,
localizata

foarte importanta, in special in Dobrogea si
luncile din Sud-Est (risc de salinizare
secundara prin irigatii sau influenta apelor
freatice saline)

importanta, in special in lunca Dunarii si
zonele de campie cu panza freatica ridicata
(ex: Baragan)

importanta, in special in luncile si terasele
raurilor mari (ex: Banat, Oltenia), unde se
intélnesc soluri saraturate (soloneturi si
solonceacuri)



Calibrarea eroziunii pentru macroregiunile Romaniei

Macroregiunea 1

Macroregiunea 2

Macroregiunea 3

Macroregiunea 4

Eroziune prin apa
(torentiala, in
suprafata).

-Eroziune prin apa (in
nord-est)

-Eroziune eoliana (in
sud-est).

-Eroziune prin apa (in
special in nord)
-Eroziune de suprafata.

-Eroziune prin apa (cu
risc de ravene si torenti)
-Alunecari de teren
(fenomen asociat).

Prioritate ridicata: Necesita masuri de
prevenire pe pante si in zonele cu soluri
superficiale.

Prioritate foarte ridicata:

-combaterea eroziunii pe panta

-perdele forestiere/lucrari conservative in
zonele de campie expuse vantului.

Prioritate medie-ridicata:
-gestionarea scurgerilor de suprafata
-cresterea continutului de MO pentru

stabilitatea agregatelor.
Prioritate ridicata:

-lucrari ameliorative (terasari, lucrari
hidrotehnice) ,

-schimbarea folosintei terenului pe pante
critice.



Calibrarea compactarii pentru macroregiunile Romaniei

Macroregiunea 1

Macroregiunea 2

Risc mediu. Compactarea

apare mai ales la adancimi  Prioritate Medie-Ridicata:
reduse (strat de talpa de - gestionarea traficului
plug) din cauza lucrarilor - scarificare periodica
repetate cu masini grele.

Risc ridicat. Solurile
argiloase se taseaza la
umiditate mare, iar cele
nisipoase pot forma un
strat tasat (hardpan) sub
stratul arabil.

Prioritate Ridicata:
- monitorizarea densitatii aparente
in stratul sub-arabil (subsol)
- promovarea sistemelor
conservative (No-till/Minim-till).



Calibrarea compactarii pentru macroregiunile Romaniei

Macroregiunea 3

Macroregiunea 4

Risc foarte ridicat. Zona
cu o pondere mare de
agricultura intensiva si
utilizare extinsa a
utilajelor grele.

Risc mediu-ridicat. Riscul
de tasare sub-arabila din
cauza utilizarii intensive a
sistemului conventional
de lucrare.

Prioritate foarte ridicata:
- aplicarea stricta a pragurilor pentru
Rezistenta la penetrare inaintea
semanatului, pentru a preveni
deteriorarea structurii solului.

Prioritate medie:
- calibrarea pragurilor pentru stratul
de suprafata si subsol, in special in
arealele umede.



Activitatea 3.5 Diseminarea informatiilor obtinute in cadrul
proiectului prin actualizarea paginii web a proiectului si
publicarea de lucrari stintifice in reviste indexate in baze de
date internationale

A fost publicata 1 lucrare stiintifica:

Valentina Voicu, Victoria Mocanu, Sorina Dumitru, lonut Daniel Fudulu, 2023, The spatial
distribution and movement of soluble salts from Romanian soils, Analele Universitatii din
Craiova, seria Agricultura — Montanologie — Cadastru, Vol. 53/1/2023, pp. 423-428.

De asemenea, la editia din anul acesta a aceleiasi conferinte sunt inscrise trei lucrari
stiintifice, care urmeaza sa fie sustinute in perioada 20-22 noiembrie 2025, si apoi
publicate in Analele Universitatii din Craiova, seria Agricultura — Montanologie — Cadastru.

Informatii privind stadiul de desfasurare a proiectului, se gaseste pe site-ul www.icpa.ro,
la sectiunea proiecte nationale/ADER

https://icpa.ro/programenationale/

Pagina web va fi intretinuta de INCDPAPM-ICPA si actualizata constant cu rezultatele
obtinute in cadrul proiectului pe toata perioada de derulare.


http://www.icpa.ro/
http://www.icpa.ro/
http://www.icpa.ro/
http://www.icpa.ro/
http://www.icpa.ro/
https://icpa.ro/programenationale/

Activitatile efectuate pentru faza 3/2025 - Definirea si calibrarea
tintelor si pragurilor pentru indicatorii de sanatatea solului
pentru terenurile afectate de excesul de saruri, eroziune si
compactare, sunt conform planului de realizare al proiectului,
atat ca rezultate, cat si costuri estimate/realizate (deviz
postcalcul).

S-au realizat in totalitate obiectivele/activitatile fazei 3/2025 si se
propune continuarea studiilor.

31 octombrie 2025
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