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RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
”Solutii inovative pentru pastrarea si refacerea sanatatii solului in contextul
adaptarii la schimbarile climatice - SOL-SAN”

PN 23 29
anul 2025
Durata programului: 4 ani
Data inceperii: 12.01.2023 Data finalizarii: 10.12.2026
1. Scopul programului:in ultimii ani la toate nivelurile societ&tii s-a constienizat faptul cd solul este o resurs3

naturald cheie foarte complexa. Viata pe pamant depinde de soluri sanatoase. Solul este fundamentul tuturor
sistemelor agroalimentare, asigura ape curate si habitate pentru cresterea biodiversitatii, contribuind in acelasi timp
la rezilienta climatica. Tinand cont de faptul ca 60-70% din soluri la nivel european sunt nesandtoase, in cadrul
Programului de cercetare-inovare Horizon Europe pentru orizontul de timp 2021-2027 s-au stabilit tinte/misiuni,
printre care si Misiunea "Soil Deal for Europe” care ca scop crearea de cunostinte si solutii pentru tranzitia catre
soluri sanatoase prin dezvoltarea unui cadru armonizat pentru monitorizarea solului in UE si cresterea constientizarii
oamenilor cu privire la importanta vitald a solurilor. Misiunea are 8 obiective: reducerea desertificarii, conservarea
stocurilor de carbon organic din sol, reducerea impermeabilizarii solului si reutilizarea solurilor urbane, reducerea
poluarii solului si solutii de remediere, prevenirea eroziunii, imbunatatirea structurii solului pentru sporirea
biodiversitatii, reducerea amprentei globale europene asupra solurilor, imbunatatirea cunostintelor privind solul in
randul societétii. in anul 2021 Comisia Europeand a comunicat Parlamentului Uniunii Europene ”Strategia UE privind
solul pentru 2030” care are ca tintd ca pana in 2050, toate solurile din UE sa fie sanatoase, fiind in concordanta cu
obiectivele Misiunii Soil Deal for Europe. Cele sase obiective tematice prioritare ale programului vizeaza reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, adaptarea la schimbarile climatice, asigurarea resurselor necesare vietii care sa
depaseasca consumul, un obiectiv ambitios de reducere la zero a poluarii, protejarea si refacerea biodiversitatii si
reducerea principalelor presiuni asupra mediului si a climei. La nivel national s-a incercat intelegerea si rezolvarea
tintelor europene si si a elaborat cadrul juridic necesar. in noiembrie 2020 a fost adoptatd Legea Solului nr.
246/2020, privind utilizarea, conservarea si protectia solului, care integreaza toate aceste tinte. Misiunea
INCDPAPM-ICPA, impreuna cu cele 37 de Oficii Judetene de Studii Pedologice si Agrochimice, este de a elibera
certificate de calitate a solului si de a restaura starea de calitate a solului luand in considerare ca securitatea
alimentara depinde de securitate solului si orice practica ce compromite sanatatea solului afecteaza securitatea
alimentara pentru ca solurile sanatoase produc alimente sanatoase. Din perspectiva transpunerii obiectivelor
European Green Deal si Farm to Fork, Tn viitorul Plan National Strategic (PNS), se va oferi un cadru adecvat pentru
dezvoltarea unor modele de productie bazate pe modele sustenabile si durabile. Cresterea nivelului de ambitie
propusa de Green Deal va fi urmarita prin pastrarea unui echilibru in planificarea PNS ca raport echitabil intre
valorile indicatorilor de mediu si impactul de mediu al activitatilor agricole si interventiile de mediu si clima.

Tindnd cont de tintele europene care sunt transpuse si la nivel national, programul are ca scop efectuarea de
cercetdri pentru managementul durabil al solurilor pentru mentinerea functiilor ecosistemice in conditiile adaptarii
la schimbarile climatice si economia circulara. Programul are ca scop implementarea unor obiective din Strategia de
dezvoltare institutionala, care se refera la necesitati integrate de cercetare, furnizare de capital natural si servicii
ecosistemice, gestiunea folosintei terenurilor. Programul respecta Agenda Strategica de Cercetare Europeana pentru



abordarea integrata a amenajarii teritoriului si folosintei terenului si gestionarii solului finalizata in anul 2017 pe
baza rezultatelor proiectului Orizont 2020 INSPIRATION la care INCDPAPM-ICPA Bucuresti a fost partener.

Programul nucleu, prin obiectivele stabilite, se incadreaza in Obiectivul general 1 al Strategiei Nationale de
Cercetare, Inovare si Specializare Inteligenta - SNCISI 2022-2027 ”Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare si
”Conectarea activitatilor de cercetare si inovare cu provocarile societale - Agenda Strategica de Cercetare”.
Programul nucleu, cu obiectivele stabilite, vizeaza 2 domenii de provocari societale din Agenda Strategica de
Cercetare din Obiectivul specific 0S.1.5: Clima, energie si mobilitate; Hrana, bioeconomie, resurse naturale,
biodiversitate, agriculturd si mediu. in cadrul domeniului Clim3, energie si mobilitate unul din obiectivele
Programului are ca impact Transformari comportamentale pentru reducerea amprentei climatice. Celelalte obiective
se incadreaza la domeniul Hrana, bioeconomie, resurse naturale, biodiversitate, agricultura si mediu, avand ca
impact: Modele inovatoare de guvernanta, care incurajeaza durabilitatea si rezilienta; Recuperarea biodiversitatii,
conservarea si restaurarea durabild a ecosistemelor si serviciilor ecosistemice; Bioeconomie circulara.

2. Modul de derulare al programului:

2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectiv 1: Evaluare Integrata de Mediu si Monitorizarea Solului la nivel national

PN 23 29 01 01 Cercetari privind inventarul de emisii in sol al unor poluanti organici persistenti — etapa importanta
a implementarii la nivel national a Regulamentului UE 1021/2019

Faza 5b/2025 - Validarea metodologiei de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii caz avédnd ca
surse de poluare activitatea industriald (transformatoare si condensatoare electrice, fabrici de vopseluri,
lubrifianti, pigmenti, de ciment)

Bifenilii policloruratii (PCBs) au avut numeroase aplicatii industriale datorita stabilitatii lor chimice deosebite si
rezistentei la degradare. Astfel, au fost folositi ca fluide dielectrice in condensatori si transformatoare, ca fluide
hidraulice Tn echipamente miniere, ca fluide de transfer termic sau pentru pompe de vid, dar si la obtinerea
plastifiantilor si aditivilor, a cimentului, a uleiurilor lubrifiante si de taiere, precum si a cernelurilor tipografice. Ca
urmare, principala sursi de poluare cu compusi bifenil policlorurati este activitatea industriald.in schimb,
hidrocarburile aromatice polinucleare (PAHs) nu au fost fabricate pe scara largd, dar rezultd in urma proceselor de
ardere incompleta care pot proveni atat din surse naturale (incendii de vegetatie, eruptii vulcanice), cat mai ales din
surse antropice. Astfel, cele mai frecvente surse antropice sunt: producerea fierului si a otelului, producerea
aluminiului, fabricarea cimentului, producerea gudronului, a asfaltului, a cauciucului, fabricarea vopselurilor si a
pigmentilor, producerea insecticidelor si fungicidelor, rafinarea petrolului, producerea energiei. Ca urmare,
activitatea industriala poate fi o sursa de poluare a mediului si implicit a solului cu PCBs si PAHs.

Pentru a valida metodologia de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii de caz avand ca surse de
poluare activitatea industriala au fost identificate urmatoarele zone industriale aferente acestor surse:

e Bucuresti si Ilfov: producator echipamente si piese pentru industria metalurgica, chimica si petrochimica;
platforma industriald specializata in producerea echipamentelor grele pentru industriile energetica, navala,
siderurgica si nucleara; fabrica de medicamente; producator reactivi chimici laborator; statii de betoane;
fabrica de anvelope; statia electrica.

e Pitesti: rafindrie de petrol.

e Mioveni: producator automobile.

e Campulung: fabrica de ciment, parc industrial.

e Ramnicu Valcea: combinat chimic.

e Targoviste: combinat de oteluri speciale.

e Slatina: producator de tevi fara sudurd pentru aplicatii industriale; companie producatoare de aluminiu;
producator de piese auto, companie din producatoare de electrozi; producator de anvelope.

e Ploiesti: rafinarie de petrol

e Brasov: zona industriala Tractorul

Probele de sol au fost recoltate din imediata vecinatate a acestor zone industriale. Au fost recoltate probe de sol
medii, obtinute prin amestecul a 5 probe colectate din colturile si centrul unei suprafete de 5 x 5 m>.



Concentratia totald de compusi PCBs este cuprinsa intre 0,001 mg/kg si 0,326 mg/kg, cu o medie de 0,035 mg/kg.
Cea mai ridicata valoare, 0,326 mg/kg, a fost inregistrata in proba recoltatd din zona producatorului de reactivi
chimici de laborator din Bucuresti. Valoarea inregistrata in acest caz depaseste pragul de alerta pentru folosinte
sensibile de 0,25 mg/kg, prevazut in Ordinul 756/1997. Din totalul probelor de sol analizate doar 23,7% au
continuturi normale de PCBs, restul de 76,3% au continuturi care depasesc pragul superior al valorilor normale
(<0,01 mg/kg), dar sunt mai mici decat pragul de alerta (0,25 mg/kg).

Concentratia totala de hidrocarburi aromatice polinucleare in solurile recoltate din zonele industriale mentionate
este cuprinsa intre 0,057 mg/kg si 12,022 mg/kg cu o medie de 0,616 mg/kg. in conformitate cu Ordinul 756/1997
valorile normale ale concentratiei totale de PAH in sol trebuie sa fie mai mici de 0,1 mg/kg, ceea ce inseamna ca in
cazul rezultatelor obtinute Tn acest studiu 10,91% din probele de sol analizate au continuturi normale, 87,20%
depasesc acest prag, dar sunt sub pragul de alert3, iar 1,89% depasesc pragul de alertd de 7,5 mg/kg. Cea mai ridicata
valoare (12,022 mg/kg) a fost inregistratd in proba de sol recoltatd din Slatina, din imediata vecinatate a unei
companii producatoare de electrozi. Valori ridicate ale concentratiei totale de PAHs au fost obtinute si in punctele
recoltate din zona companiei producatoare de aluminiu din Slatina (1,505 mg/kg) si din apropierea fabricii de
anvelope din lJilava (1,342 mg/kg). Ca urmare, se poate concluziona cad in zonele cu activitate industrialad exista
poluare a solului cu PCBs si PAHs.

Faza 6/2025 - Validarea metodologiei de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii caz avénd ca surse
de poluare zonele rezidentiale, traficul auto si feroviar

O sursa importanta de poluare a solului cu PCBs si PAHs o reprezinta traficul auto prin arderea incompleta a
combustibililor din motoarele auto. Reactia de sinteza a PCBs si PAHSs este initiata de compusi prezenti in benzina
cum ar fi dienele si compusii aromatici ca benzenul, clorbenzenul, fenolii si esterii difenil. Exista si o legatura indirecta
intre poluarea cu PCBs si traficul auto: traficul contribuie la dispersia si resuspensia PCBs deja existente in mediu.
Cercetdri recente au demonstrat prezenta in praful de pe marginea drumurilor a compusilor penta si hexaclorurati.
Hidrocarburile aromatice policiclice sunt poluanti specifici zonelor urbane, fiind considerate markeri ai poluarii din
aceste zone. O sursa principala de PAHs o reprezinta emisiile provenite din gazele de esapament ale vehiculelor, dar
si activitatile casnice care implica incalzirea locuintelor cu sobe pe lemne sau carbune sau arderea deseurilor casnice.
Pentru validarea metodologiei de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii de caz avand ca surse de
poluare zonele rezidentiale, traficul auto si feroviar, au fost identificate urmatoarele zone:

e Pitesti: vecinatatea garii si a liniei de cale ferata, intersectii aglomerate din zona central3, zone rezidentiale

vechi.

o Ploiesti: zona centrala in imediata vecinatate a unui bulevard, parcuri

e Brasov: zona centrald, aglomerata a orasului

e Slatina: intersectii aglomerate

e Bucuresti llfov: linia de centurd, bulevarde si intersectii cu trafic foarte aglomerat, cartierele Rahova, Ferentari,

Progresul unde sunt locuinte cu sisteme de incalzire vechi (sobe cu lemne sau carbuni), parcuri si scoli.

61,5 % dintre probele de sol analizate au continuturi normale (< 0.01 mg/kg) de PCBs, iar 38,5 % au continuturi care
depasesc pragul superior al valorilor normale, dar sunt sub pragul de alerta (0,25 mg/kg).
Continutul de PAHSs in probele de sol recoltate din zonele cu trafic aglomerat este cuprins intre 0,030 mg/kg si 1,953
mg/kg cu o medie de 0,311 mg/kg. Doar 19% din probele analizate au valori normale ale concentratiei conform
Ordinului 756/1997 (<0.1 mg/kg), restul depasesc de pana la 20 ori pragul superior al valorilor normale, dar sunt mult
mai mici decat pragul de alerta (7,5 mg/kg).
Ca urmare, se poate aprecia catraficul aglomerat si activitatile casnice (incalzirea locuintelor, arderea deseurilor) sunt
surse de poluare cu PCBs si mai ales cu PAHs a solului.

Faza 7a/2025 - Validarea metodologiei de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii caz avénd ca
sursd de poluare activitatea din agriculturd (arderea miristilor)

Literatura de specialitate arata ca in urma arderii diferitelor tipuri de biomasa (lemn, resturi agricole, iarba etc.) au
fost identificati toti cei 16 PAH prioritari, predominanti fiind fenanten, fluoranten, pirene, naftalen. In ceea ce
priveste bifenili policloruratii (PCBs) arderea miristilor nu genereaza in mod direct acesti compusi decat daca sunt
arse resturi contaminate (folie agricola, cabluri, ambalaje tratate). Pentru validarea metodologiei de inventariere a
emisiilor de PCBs si PAHSs in sol pe studii de caz avand ca surse de poluare arderea miristilor au fost recoltate probe
de sol din terenuri agricole din comuna Floresti, judetul Giurgiu si din comunele Clinceni, Berceni, Glina din judetul
IIfov unde au fost observate n aceasta vara incendii de vegetatie.



Concentratia totala de PCBs in solurile analizate este cuprinsa intre concentratii sub limita de cuantificare a metodei
(0,001 mg/kg) si 0,015 mg/kg, 75% din probele analizate avand continuturi normale (<0,01 mg/kg). n ceea ce
priveste izomerii, se constata ca doar izomerii slab clorurati au fost detectati in sol.

Continutul total de PAHs in solurile analizate este cuprins intre 0,010 mg/kg si 0,399 mg/kg cu o medie de 0,087
mg/kg. 75 % din probele analizate au continuturi normale (<0,1 mg/kg), restul de 25% depasesc pragul superior al
valorilor normale, dar sunt sub pragul de alertd pentru folosinte sensibile (7,5 mg/kg) conform Ordinului 756/1997.
Profilul PAHs este dominat de compusii cu masa moleculara mica, cu 2-3 nuclee aromatice in molecula.

n concluzie, PCBs nu rezultd in urma incendiilor de vegetatie, in schimb dintre hidrocarburile aromatice polinucleare,
compusii cu masa moleculara mica, in special naftalina se obtin in concentratia cea mai ridicata.

Faza 7b/2025 - Validarea metodologiei de inventariere a emisiilor de PCBs si PAHs in sol pe studii caz avénd ca
sursd de poluare utilizarea namolurilor de epurare in agriculturd

Namolul de la statiile de epurare este unul dintre produsele reziduale problematice rezultate din activitatea umana.
n literatura de specialitate pot fi gisite multe metode de utilizare a ndmolului de epurare; cu toate acestea, in
general se considera ca cea mai justificata utilizare din punct de vedere economic si ecologic este utilizarea agricola a
namolului de epurare. Unele proprietati ale acestuia, cum ar fi continutul ridicat de materie organica si nutrienti, fac
din el o sursa valoroasa si ieftind de ingrasamant. Cu toate acestea, numeroase studii au demonstrat ca namolul de
epurare poate contine metale grele, hidrocarburi aromatice policiclice, bifenili policlorurati, dioxine si furani etc.,
care apar frecvent la niveluri de concentratie foarte mari. Acest lucru poate limita utilizarea namolului de epurare ca
Tngrasamant. Utilizarea in agricultura a namolului este reglementata prin Directiva 86/278/CE dar si prin normativele
nationale de transpunere in legislatia nationala a acestei directive, respectiv Ordinul 344/2004.

n studiul de fatd ndmolul obtinut este tratat, stabilizat, este bogat in nutrienti si in materie organica iar continutul de
metale grele si poluanti organici se situeazd in limite normale. in concluzie, ndmolul analizat este pretabil pentru
folosirea in agricultura. Acest lot de namol este din anul 2024 si a fost depus pe terenuri agricole din care s-au
recoltat in 2025 20 probe de sol pe adancimea 0-25 cm pentru a urmari nivelul de concentratie de PCBs, PAHs si
metale grele.

Astfel, continutul de bifenili policlorurati (cu numere IUPAC 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) in solurile pe care a fost
depus namolul de epurare a fost in medie de 0,005 mg/kg, de circa 2 ori mai mic decat pragul superior al valorilor
normale conform Ordinului 756/1997 (<0,01 mg/kg).

Concentratia totala de PAHs este cuprinsa intre 0,032 mg/kg si 0,133 mg/kg cu o medie de 0,071 mg/kg. Din cele 20
probe de sol analizate doar 4 depasesc usor pragul superior al valorilor normale (<0,1 mg/kg), dar sunt mult sub
pragul de alerta de 7,5 mg/kg.

Tn consecintd, aplicarea pe sol a unui ndmol care respectd prevederile Ordinului 344/2004 nu determind o crestere
semnificativa a continuturilor de PCBs si PAHs in sol. Cu toate acestea, se impune monitorizarea periodica a acestor
compusi, intrucat, in perspectiva unor aplicari repetate ale namolului, exista posibilitatea acumularii lor progresive in
sol.

Obiectiv 2: Bio-economie — valorificarea potentialului concomitent cu asigurarea durabilitatii solurilor

PN 23 29 02 01 Noi produse fertilizante organice pentru agricultura sustenabila in contextul utilizarii eficiente a
resurselor naturale

Faza 5b/2025 - Evaluarea eficientei agronomice a produselor biostimulatoare inovative in spatiu protejat (studii in
vivo)

in etapa 5b/2025, activitatea experimentald desfisuratd a vizat obtinerea mostrelor de biostimulanti si
caracterizarea acestora in vederea evaluarii eficientei agronomice prin aplicare la diferite culturi cultivate Tn spatiu de
vegetatie protejat, utilizand ca fertilizare de baza cu fosfor roca fosfatica sau hidroxiapatita. Astfel, utilizand datele
experimentale obtinute in etapele anterioare de caracterizare, folosind un numar de 12 acizi organici solubilizatori
(A0S, mono, di si tricarboxilici) si amestecuri de proteine/peptide/aminoacizi (Ppa) din hidrolizate proteice obtinute
din soia, au fost formulate patru produse de biostimulanti (variantele V1 — V4) si caracterizate in vederea evaluarii
eficientei agronomice. Pentru evaluarea eficientei agronomice a celor patru variante de formule fertilizante din
categoria biostimulantilor, cu matrici AOS si Ppa, acestea au fost testate in spatiu protejat la culturile de vinete
(Solanum melongena) si respectiv tomate (Solanum lycopersicum) comparativ cu un martor neferilizat cu



biostimulant si un martor nefertilizat de baza. Schema de experimentare utilizata pentru testarea agronomica a celor
patru produse a fost: experiente monofactoriale in blocuri etajate cu variante experimentale asezate randomizat.
Rezultatele experimentale au evidentiat o influenta pozitiva si un spor de productie asigurat statistic foarte
semnificativ (116,4— 120,2%) comparativ cu varianta martor nefertilizat, la cultura de tomate (hibrid Gravitet) in
spatiu protejat pe un sol fertilizat cu roca fosfatica (RF), prin aplicarea a trei tratamente cu solutie de biostimulant in
concentratie de 1% pe parcursul perioadei de vegetatie, corespuzator fenofazelor si in conditii de irigare prin
picurare. Tn cazul unei fertilizdrii de baza efectuatd cu hidroxiapatitd (HA) si aplicarea biostimulantilor (V1 — V4), la
cultura de vinete (hibrid Minerva F1) in spatiu protejat, rezultatele experimentale au evidentiat o influenta pozitiva si
sporul de productie asigurat din punct de vedere statistic foarte semnificativ (114,6— 116,1%) comparativ cu varianta
martor netratata cu biostimulant.

Fata de martorul nefertilizat de baza, toate variantele testate au generat sporuri mari, indicand o Tmbunatatire
semnificativa a productiei pentru ambele culturi. Astfel, biostimulantul V2 a avut cel mai ridicat spor pentru cultura
de tomate (120,2%), urmat indeaproape de varianta V3 (119,9%), V1 (118,4%) si V4 (116,4%). In cazul culturii de
vinete varianta de biostimulant V3 a generat cel mai ridicat spor (116,6%), urmat de V1 si V4 cu 115,7-115,9%, iar
varianta V2 apropiat cu 114,6%. Valorile obtinute experimental sugereaza ca biostimulanti formulati sunt eficienti in
conditii In care se aplica o fertilizare cu o sursa de fosfor naturala, contribuind substantial la cresterea productiei.
Fatd de martorul fertilizat de bazd numai cu o sursa de fosfor (RF/HA), sporurile obtinute au fost mai moderate in
comparatie cu cele obtinute fata de martorul fara fertilizare de baza. La tomate, variantele V2 si V3 au inregistrat
spori de 104% si respectiv 103,7%, urmate de variantele V2 (102,5%) si V1 (100,7%), fara diferente statistice
semnificative. Pentru vinete, sporul cel mai mare fata de fertilizarea fosforica a fost obtinut de biostimulantului V4
(116,1%), urmat de variantele V3 (115,9%), V1 (115,7%) si V2 (114,6%), diferentele statistice foarte semnificative.
Rezultatele obtinute indica faptul ca aplicarea biostimulantilor, in combinatie cu fertilizarea de baza cu fosfor, a
asigurat un plus semnificativ de eficienta, cele mai bune variante pentru aplicare la tomate fiind biostimulantii 2 si 3,
iar pentru vinete biostimulantii 4 si 3.

Mostrele de tomate, respectiv vinete corespunzator fiecarei variante au fost analizate privind continutul de nutrienti:
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn si Mn in produsul proaspat (mg/100g m.p.). Utilizdnd datele obtinute experimantal
(productia obtinuta/ha) si continutul de nutrienti a fost calculat exportul de nutrienti cu recolta si sporurile obtinute
fatd de martorul nefertilizat, respectiv martorul fertilizat de baza cu roca fosfatica/hidroxiapatita. Pentru cultura de
tomate sporurile (%) de nutrienti exportati cu recolta, comparativ cu martorul fertilizat cu roca fosfatica (RF) s-au
situat intre valorile: 103% — biostimulantul V4, 109% — V2, 111% — V3 si 115% — V1. Sporurile (%) de nutrienti
exportati cu recolta pentru cultura de vinete, comparativ cu martorul fertilizat cu hidroxiapatita (HA) s-au situat intre
valorile: 124% — biostimulantul V2, 133% — varianta V4, 166% — varianta V3 si 171% —pentru biostimulantul varaianta
V1.

Aplicarea biostimulantilor experimentali (cu matrice complexa AOS+Ppa) au determinat o crestere semnificativa a
cantitatilor de nutrienti absorbiti si valorificati de plante, ceea ce reflecta: o eficienta nutritionald superioara, o mai
buna utilizare a resurselor din sol si un potential crescut pentru o agricultura sustenabila. Biostimulantul varianta V1
(in conditiile experimentale date) a prezentat cele mai bune rezultate prin aplicare la ambele culturi, avand in vedere
productia obtinuta si exporturile nutritionale, urmat de varianta V3, fiind adecvati pentru utilizare in agricultura.
Rezultatele obtinute in urma caracterizarii si testarii in spatii protejate a celor patru variante de biostimulanti au fost
utilizate n etapa urmatoare pentru perfectionarea formulelor, elaborarea tehnologiilor de obtinere si de validare din
punct de vedere al eficientei agronomice prin testarea acestora la trei culturi de camp Tn conditii pedoclimatice
diferite.

n cadrul etapei s-a participat la evenimentul CBE JU Info Day in Romania 2025, organizat in data de 15 mai 2025, la
USAMV Bucuresti, de citre UEFISCDI (Unitatea Executivd pentru Finantarea Tnvitdmantului Superior, a Cercetarii,
Dezvoltarii si Inovarii). Evenimentul a fost dedicat promovarii oportunitatilor oferite de Circular Bio-based Europe
Joint Undertaking (CBE JU), in cadrul programului Horizon Europe. Au fost prezentate apelurile de proiecte,
domeniile  prioritare de finantare, regulile de participare si exemple de bune practici
(https://www.ncp.uefiscdi.ro/event-details-registration/cbe-ju-info-day-in-romania-2025).

Faza 6/2025 - Optimizarea formulelor produselor biostimulatoare, validarea datelor tehnice si optimizarea
tehnologiilor de obtinere la faza de laborator; Evaluarea eficientei agronomice a produselor biostimulatoare in
camp experimental, anul | (studiu in vivo); Diseminarea informatiilor rezultate, asigurarea managementului de
proiect



in Faza 6/2025 a proiectului PN 23 29 02 01 (,Noi produse fertilizante organice pentru agriculturd sustenabild in
contextul utilizarii eficiente a resurselor naturale”), derulatd in baza contractului 32 N/12.01.2023, activitatile de
cercetare s-au concentrat pe optimizarea formularilor de biostimulanti de tip VxP (V1P-V4P), validarea datelor
tehnice asociate si perfectionarea tehnologiilor de obtinere la scara de laborator. Demersul se inscrie in obiectivul
general al proiectului, respectiv dezvoltarea unor produse fertilizante inovative, compatibile cu cerintele
Regulamentelor (UE) 2019/1009 si 2018/848, capabile sa valorifice fosfatii naturali si sa sustind practicile agricole
durabile, inclusiv in sistem ecologic.

Optimizarea formularilor a avut la baza un set extins de date experimentale acumulate in etapele anterioare pentru
12 acizi organici solubilizatori (AOS) — mono-, di-si tricarboxilici —si pentru o matrice proteicd Ppa (amestec
proteine/peptide/aminoacizi) obtinutd prin hidroliza proteica. Capacitatea de solubilizare a fosforului din roca
fosfatica si hidroxiapatita a fost caracterizata prin studii cinetice descrise cu un model cinetic de tip Pseudo-Second
Order (PSO, Type 1), care a permis determinarea parametrilor g. (mg/g), respectiv k (g:-mg™-h") si compararea
riguroasa a comportamentului acizilor individuali si al variantelor experimentale preliminare. Pe baza acestor
rezultate au fost definite patru formulari optimizate (V1P—V4P), in care s-au ajustat compozitia acido-organica, pH-ul
operational, dozajul acidului oxalic si aportul agentilor chelatori (citrat, EDTA) si al matricii Ppa, in vederea
maximizarii solubilizarii fosforului si a stabilitatii fizico-chimice a produselor.

Analiza mecanismelor de actiune a evidentiat trei procese complementare: (i) dizolvarea protonica a fazelor apatite
la pH foarte scazut, (ii) complexarea cationilor Ca, Fe si Al de catre liganzi organici (citrat, EDTA, acizi hidroxilici) si (iii)
precipitarea competitiva a calciului sub forma de Ca-oxalat. Formularile foarte acide (pH = 2, variantele V2P si V4P)
au prezintat valori ridicate pentru g. (mg/g), respectiv k (g:-mg™-h™), adecvate aplicatiilor cu timp scurt de contact, in
timp ce formularile cu pH moderat (~4,2, variantele V1P si V3P) imbina o capacitate buna de solubilizare cu o
compatibilitate agrochimicd superioara, in special pe soluri acide sau slab acide. Valorile ridicate ale R? confirma
robustetea modelului PSO si utilitatea sa ca instrument de proiectare a formularilor, inclusiv pentru scenarii de
utilizare care implica timpi de contact diferiti (0—6 h versus 24-72 h) si posibila utilizare in viitor de modele cinetice
complementare (Elovich, ID-difuzie intraparticuld).

n paralel cu activitatile de laborator privind caracterizarea biostimulantilor, faza 6 a inclus evaluarea agronomicd in
camp experimental (anul 1) a prototipurilor optimizate V1P-VA4P la grau (Triticum aestivum), porumb si
floarea-soarelui (Zea mays si Helianthus annuus), pe doua agrofonduri si in conditii climatice diferite, in prezenta
unei fertilizari de baza realizatad cu roca fosfatica (70 kg P,Os/ha). Rezultatele au evidentiat sporuri semnificative de
productie fata de martorul nefertilizat de baza (M0)de peste 25 % si de peste 10% fatd de martorul fertilizat doar cu
roca fosfaticd (RF), cu valori cu diferente clare, semnificative in favoarea variantelor V1P si V2P. La grau,
biostimulantii optimizati au generat cresteri coerente, foarte semnificative ale pigmentilor fotosintetici (clorofile,
carotenoide) si ale continutului de N, P si K din frunze, cu corelatii foarte stranse intre indicatorii de nutritie,
fotosinteza si productie, ceea ce confirma imbunatatirea eficientei utilizarii nutrientilor.

La grau (soiul Izvor), experimentul a fost amplasat pe un cernoziom cambic vertic cu textura fina, reactie slab acida la
suprafatd (pH = 6,2), iar rezultatele obtinute privind productia de grau aratd ca toate variantele testate depasesc
semnificativ martorul MO, cu sporuri de peste 25% si cu o semnificatie statistica foarte semnificativda (ANOVA, p <
0,001). Fata de roca fosfatica (RF) varianta V1P a asigurat o crestere de +10% pentru clorofila si caroten, iar V4P de
5%, indicand o diferentd netd de eficientd biologica. Toate variantele optimizate au determinat o crestere
semnificativa a continutului de N, P si K in frunzele de grau. Si in acest caz s-a remarcat varianta V1P cu cresteri
aproape identice pentru toti macroelementele (+36+39%), ceea ce indica o nutritie minerala echilibrata si completa.
Efectul biostimulantilor V1P-V4P este net superior aportului adus de P din roca fosfatica in varianta numai cu
fertilizare de baza. Variantele VP1 si VP3 se pot considera cele mai potrivite pentru solurile acido-neutre de tip
cernoziom cambic vertic fertilizate cu fosfati naturali.

Experimentul desfasurat pe un luvosolul albic a demonstrat ca formularile cu pH moderat (V1P si V3P) reprezinta
solutia optima pentru valorificarea rocii fosfatice in conditii de reactie acidda a solului. Astfel, prin aplicarea
biostimulantilor la floarea-soarelui, martorul fertilizat cu roca fosfatica a atins deja un nivel ridicat al productiei, iar
formularile foarte acide (variantele V2 si V4) nu au adus sporuri suplimentare, evidentiind importanta adaptarii
pH-ului biostimulantului la contextul edafic. La porumb, toate variantele VxP au depasit martorul fertilizat numai cu
roca fosfaticd, cele mai bune productii fiind obtinute cu variantele V1P (spor de 115.7%) si V3P (spor de 114.8%),
concomitent cu mentinerea parametrilor agrochimici ai solului in intervale favorabile si cu o usoard crestere a
mobilitatii unor microelemente (in special Zn), interpretata si ca un posibil indiciu al activarii biologice a solului.

Tn urma testérilor agronomice a variantelor de biostimulanti VxP s-u desprins urmé&toarele concluzii si recomandari:
(i) biostimulantii VxP sunt compatibili agronomic si agrochimic cu fertilizarea de baza cu roca fosfatica; (ii) varianta



V3P (pH = 4,2) s-a confirmat ca o formula optima pentru solurile acide fertilizate cu fosfati naturali, oferind echilibru
intre productie, calitate si mentinerea fertilitatii solului; (iii) formulele V2P si V4P (pH = 2,1) pot fi utilizate pe soluri
neutre sau alcaline, unde efectul de acidifiere locala devine benefic; (iv) parametrii agrochimici post-recoltare arata
absenta oricarui efect de degradare a solului, iar cresterea usoara a azotului total si a zincului mobil demonstreaza o
posibila activare biologica a solului; (v) rezultatele obtinute confirma cd biostimulantii VxP pot contribui la o
fertilizare durabila, de tip regenerativ, valorificand fosfatii naturali si imbunatatind nutritia minerala a culturilor. Daca
fosforul este suficient asigurat prin fertilizarea baza, atunci rolul biostimulatorului nu mai este sa asigure un fosfor
suplimentar pentru culturd, ci: (i) sd grabeasca disponibilizarea; (ii) sa favorizeze activitatea radacina / microflora si
(iii) sa Tmbunatateasca translocarea elementelor nutritive cu cresteri atat pentru productie cat si de calitate.

Tn ansamblu, Faza 6/2025 a condus la definirea si validarea a patru prototipuri optimizate de biostimulanti (V1P—
V4P), pentru care s-a demonstrat experimental capacitatea de a solubiliza fosfatii naturali si de a imbunatati simultan
nutritia minerala, fotosinteza si productia culturilor, in conditii de siguranta agrochimica. Concluzia integrata a fazei 6
este ca biostimulantii VxP, in formulele optimizate V1P-V4P, reprezinta o tehnologie agronomica eficienta si
agrochimic capabila sa valorifice fosfatii naturali si sa Tmbunatateasca simultan nutritia minerala, fotosinteza si
productia culturilor. Eficienta lor depinde de armonizarea compozitiei formularii cu reactia solului si cu fiziologia
culturii, iar variantele cu pH moderat (V1P, V3P) se contureaza ca nucleu tehnologic robust pentru utilizarea pe soluri
acide sau slab acide fertilizate cu roca fosfatica.

Rezultatele obtinute fundamenteaza etapa urmatoare de dezvoltare, orientata spre validarea la scara pilot si
extinderea testarilor multianuale Tn camp, si au fost valorificate prin activitati de diseminare si protectie a proprietatii
intelectuale (4 articole stiintifice, participari la manifestari de profil, o cerere de brevet pentru solutia de acizi
organici destinata solubilizarii fosfatilor din roca fosfatica, prezentarea rezultatelor in cadrul workshop-ului organizat
de Autoritatea Nationala pentru Cercetare, in colaborare cu CCCDI si Universitatea de Vest din Timisoara), iar in
cadrul Simpozionul ,imbuntatirea calittii solurilor prin diferite sisteme de agriculturd si fertilizare in contextul si
schimbarilor climatice” organizat de Filiala Nationald Romana a CIEC (Centre International des Engrais Chimiques), in
colaborare cu Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA
Bucuresti in data de 18 iunie 2025, s-a desfasurat si workshop-ul cu titlul “Metode inovative de solubilizare a
fosforului din sol, orientate spre cresterea accesibilitatii acestuia pentru plante”, in care au fost prezentate rezultate
obtinute Tn cadrul proiectului.

Faza 7a/2025 - Elaborarea fluxului de fabricare la nivel pilot a biostimulatorilor

n Faza 7a/2025 a proiectului PN 23 29 02 01 (,Noi produse fertilizante organice pentru agriculturd sustenabild in
contextul utilizdrii eficiente a resurselor naturale”), derulata in baza contractului nr. 32 N/12.01.2023, activitatile de
cercetare s-au concentrat asupra elaborarii fluxului de fabricare la nivel pilot a biostimulantilor lichizi pe baza de AOS
(acizi organici solubilizatori pentru fosfor) si PpA (amestecuri proteine/peptide/aminoacizi). Demersul se inscrie in
obiectivul general al proiectului, respectiv dezvoltarea de produse fertilizante si tehnologii inovatoare, compatibile cu
cerintele Regulamentelor (UE) 2019/1009 si 2018/848.

Faza 7a a valorificat direct rezultatele fazelor anterioare, in care au fost definite formulele optimizate V1P-V4P pe
principiul ,acidului echivalent”, cu bilanturi de masa detaliate, caracterizare fizico-chimica (densitate, pH, continut de
solide), studii cinetice de solubilizare a fosforului din roca fosfatica si hidroxiapatita si evaludri agronomice in spatiu
protejat. Scopul principal al fazei a fost transpunerea controlata a tehnologiilor de laborator la scara pilot, astfel incat
sa fie pastrate echilibrul compozitional, stabilitatea chimica si fizica a produselor si conditiile de operare validate, cu
adaptarea acestora la constrangerile specifice unei instalatii pilot. Tn acest cadru au fost definite doua platforme
tehnologice distincte, schema de operatii si fluxurile aferente: Tip A, destinat variantelor V1P si V3P, care includ si
etape de neutralizare cu NaOH si chelatare cu NaEDTA, si Tip B, destinat variantelor V2P si V4P, caracterizate prin
aciditate ridicata, fara agenti de neutralizare sau chelatare. Fluxul Tip A este proiectat pentru obtinerea unor produse
cu pH moderat (4,20 + 0,05), cu stabilitate fizico-chimica ridicatd, capacitate de complexare/chelatizare a ionilor Ca%*
si a microelementelor si compatibilitate buna cu solurile acide—neutre fertilizate cu fosfati naturali. Fluxul Tip B este
orientat catre formulari cu pH foarte scazut (=2,10 £ 0,10), cu putere mare de solubilizare protonica a fosfatilor greu
solubili si cu cerinte energetice de obtinere reduse per litru de produs finit.

Structura fluxurilor a fost stabilitd pe baza bilanturilor de masa obtinute la faza de laborator, permitand
dimensionarea sarjelor pilot cu pastrarea raporturilor intre componente, a ordinii de dozare si cu controlul
pierderilor totale Tn limitele admise (Tip A <0,3%; Tip B <0,2%). Pentru Tip A, succesiunea operatiilor include: (1)
dozarea apei demineralizate; (2) dizolvarea fractionata a acizilor organici solizi; (3) neutralizarea partialda cu NaOH
pana la pH-ul tinta 4,20 + 0,05; (4) dozarea Na,EDTA in 3-4 incremente (in fereastra de pH stabilita); (5) adaugarea



acizilor organici lichizi; (6) incorporarea hidrolizatului proteic PpA; (7) corectia de volum; (8) omogenizarea final3; (9)
conditionarea Tnainte de ambalare. Pentru Tip B, fluxul este simplificat: (1) dozarea apei demineralizate; (2)
solubilizarea acizilor solizi; (3) adaugarea acizilor lichizi; (4) dozarea PpA; (5) omogenizarea; (6) corectia de volum; (7)
conditionarea. Analiza comparativa a evidentiat diferente tehnologice clare, dar controlabile: prezenta neutralizarii si
chelatarii numai in Tip A, temperaturi maxime de proces de pana la 40 °C in etapa de neutralizare (Tip A) versus 35 °C
(Tip B) si o complexare chimica ridicata la Tip A versus una redusa la Tip B. Pentru protejarea matricei proteice,
dozarea PpA se realizeaza numai dupa stabilizarea temperaturii sub 30-35 °C. Au fost evaluate si gestionate factorii
tehnologici restrictivi specifici variantelor, inclusiv: ferestrele critice de operare pentru pH in etapa de dozarea EDTA,
proceduri de dozare fractionata si reguli de control termic si de amestecare, de corozivitate a mediilor foarte acide si
pierderile prin aderenta pe suprafetele echipamentelor, astfel incat riscurile tehnologice sa fie minime la scara pilot.
Un element central al fazei |-a constituit definirea si implementarea controlului in proces (IPC — In-Process Control),
comun tuturor fluxurilor si variantelor: verificarea sistematica a pH-ului in puncte-cheie, monitorizarea temperaturii
de proces, controlul vitezei de amestecare, determinarea densitatii la 20 °C, evaluarea aspectului (claritate,
omogenitate, absenta depunerilor) si monitorizarea caracteristicilor organoleptice (miros specific, absenta
mirosurilor anormale). Bilanturile energetice au aratat ca energia de amestecare poate reprezinta componenta
dominanta a consumului (=147-165 kJ/L), dar dependentad de configuratia reactorului utilizat, in timp ce energiile
pentru incalzire si racire sunt moderate, toate variantele incadrandu-se intr-un interval tehnologic fezabil pentru
operare la faza de pilot. Pe baza acestor analize a fost construitd o secventa optimizata de operare, comuna fluxurilor
Tip A si Tip B, care asigurd reproducerea fidelda a procesului la scara pilot, controlul complet al parametrilor
tehnologici, minimizarea pierderilor si integrarea coerenta a datelor de proces (bilanturi de masa si energie,
parametri de operare, proceduri IPC). Documentatia tehnologica rezultatd include scheme de proces, tabele de
parametri, analize de sensibilitate a caracteristicilor produsului in functie de dozajul materiilor prime si descrieri ale
factorilor restrictivi, constituind fundamentul pentru validarea ulterioara a tehnologiei la nivel de pilot si semi-
industrial.

in ansamblu, Faza 7a/2025 a condus la definirea unui model tehnologic scalabil, cu un flux tehnologic robust si
trasabil pentru fabricarea la scara pilot a biostimulantilor AOS—PpA (V1P-V4P), cu doua platforme clare de proces
(Tip A si Tip B) si cu toti indicatorii tehnici planificati realizati integral. Din punct de vedere tehnic, se recomanda
utilizarea produselor obtinute prin fluxurile Tip A (V1P, V3P) ca ,coloana vertebrala” pentru aplicare pe soluri acide—
neutre si Tn contexte in care stabilitatea, chelatarea si complexarea sunt prioritare, iar fluxurile Tip B sa fie rezervate
situatiilor in care este necesar un atac protonic accentuat (soluri neutre—alcaline, fosfati greu solubili), cu avantaje
suplimentare de eficienta energetica. Rezultatele fazei ofera astfel baza tehnica pentru trecerea la productia
experimentala in loturi pilot si pentru pregatirea dosarelor de evaluare a conformitatii, in vederea transferului catre
aplicatii industriale si comerciale.

Faza 7b/2025 - Validarea tehnologiei in fazé pilot a biostimulatorilor

Tn Faza 7b/2025 a proiectului PN 23 29 02 01 activititile de cercetare s-au concentrat pe validarea, in conditii de
pilot, a tehnologiei de obtinere a biostimulantilor VxP (V1P—V4P) cu matrice sinergica AOS + PpA. Scopul fazei a fost
trecerea de la nivel de laborator (=1 L) la loturi pilot de 100 L, cu pastrarea raporturilor de compozitie, a succesiunii
etapelor, a ferestrelor de temperatura si a regimurilor de agitare, astfel incat produsul finit obtinut la scara pilot sa
fie echivalent fizico-chimic cu produsul de laborator si adecvat pentru validare tehnologica si agronomica extinsa.
Faza 7b valorificd direct rezultatele fazei 7a, in care au fost definite fluxurile tehnologice, bilanturile de masa prin
metoda covolumelor si bilanturile energetice, precum si doua scheme de proces distincte: Tip A, asociat variantelor
V1P si V3P (cu neutralizare NaOH si chelatare Na,EDTA, pH moderat, capacitate ridicatd de complexare a Ca®* si a
microelementelor) si Tip B, asociat variantelor V2P si V4P (fara NaOH si farad EDTA, cu aciditate ridicata si solubilizare
protonicd intensd a fosfatilor greu solubili). in Faza 7b, aceste doud platforme tehnologice au fost validate
experimental la scara pilot, utilizand V3P ca reprezentant al fluxului Tip A si V2P ca reprezentant al fluxului Tip B.
Validarea s-a realizat intr-un bioreactor LSL Biolafitte de 200 L, din inox 316L, dotat cu manta de termoreglare,
agitator de tip Pitched Blade Turbine (4 pale la 45°) si motor de 0,5 kW (viteza maxima 400 rpm). Desi instalatia
permite functionarea pana la 135 °C si 3 bar, in cadrul experimentelor s-a lucrat in regim moderat (22-42 °C) si in
conditii atmosferice, cu sarje de 100 L. Structura fazelor de proces a asigurat o secventiere clard a operatiilor:
dozarea apei initiale de reactie, solubilizarea acizilor solizi, neutralizarea si chelatarea (pentru Tip A), dozarea acizilor
lichizi, integrarea hidrolizatului proteic si corectia finala de volum, urmate de omogenizarea finala.

Parametrii de proces la scara pilot au fost identificati si fixati in intervale bine delimitate: temperatura generala 22—
35 °C, cu un maxim admis de 38 °C in etapa de neutralizare cu NaOH; viteza de agitare de 130—150 rpm pentru fazele



de solubilizare a AOS, 110-130 rpm pentru neutralizare, 120-140 rpm pentru dizolvarea Na,EDTA, respectiv 85-110
rpm pentru dozarea hidrolizatului, pentru a limita spumarea. Timpul de omogenizare pe etapa a fost, in general, de
5-10 minute, iar durata totala a ciclului tehnologic s-a incadrat intre 45 si 70 de minute. pH-ul final a fost controlat Ia
4,3 + 0,05 pentru fluxul Tip A (V3P) si 2,2 £ 0,10 pentru fluxul Tip B (V2P).

Bilanturile de masa detaliate, calculate in faza 7a au fost verificate practic pentru sarje de 100 L pentru variantele
alese ca model de tip A si respectiv B, masa totalda de iesire se situeaza in intervalul =103-105 kg, in functie de
formula, cu pierderi cumulate foarte mici, de ordinul 0,037-0,040 %. Comparativ, variantele au prezintat pierderi
totale sub 0,05 %, valoare foarte bune pentru un proces in faza lichida cu mai multe etape de incalzire, racire,
amestecare si corectie de volum. Analiza detaliata indica faptul ca cea mai mare parte a pierderii absolute este
asociata apei (apa de reactie + apa de corectie), prin filmul de lichid retinut pe peretii reactorului, in trasee si
eventual de imprastiere in timpul agitarii. Etapele de dozare a acizilor solizi, a blocului NaOH + EDTA, a acizilor lichizi
si a hidrolizatului proteic prezinta pierderi individuale mult sub 0,01 %, ceea ce confirma un control foarte bun al
cantaririi si dozarii, o solubilizare completa si absenta acumularilor in zone moarte ale instalatiei. Densitatile calculate
prin metoda covolumelor, cu valori cuprinse aproximativ intre 1,025 si 1,049 g/mL pentru variantele V1P-V4P,
coincid foarte bine cu densitatile masurate la pilot, abaterile relative mentindndu-se sub *1 %. Pentru V3P,
densitatea de laborator (=1,0314 g/mL) si cele doua determinari la pilot (=1,0324 si 1,0316 g/mL, medie =1,0320
g/mL) se incadreaza confortabil in intervalul de acceptare, cu abateri relative de ordinul +0,04...4+0,14 %. Pentru V2P,
densitatea medie de laborator (=1,0223 g/mL) este usor sub limita inferioard estimata initial, dar densitatile
masurate la pilot (=1,0241-1,0248 g/mL, medie =1,0244 g/mL) se incadreaza in fereastra de control, abaterea
relativa fiind mic3 (-0,19...—0,12 %) si sistematic3 in jum&tatea inferioara a intervalului de control. in paralel, profilul
de pH si conductivitate electricd (EC) rdman coerente: V3P prezinta pH =4,3 si EC =21,7-28,1 mS/cm (incarcare ionica
ridicata datorata NaOH si Na,EDTA), iar V2P pH =2,1 si EC =8,5-11,2 mS/cm, dominata de specii acide.

Pentru controlul in proces (IPQC), fluxurile tehnologice au fost prevazute cu puncte clare de verificare dupa fiecare
bloc major de operatii: dupa dizolvarea acizilor solizi (claritate si temperatura), dupa blocul NaOH + EDTA la Tip A
(pH, absenta particulelor nedizolvate si a precipitatelor), dupd dozarea acizilor lichizi si a hidrolizatului (pH,
temperaturd, omogenitate, claritate). Setul analitic minim pe sarja pilot include determinarea densitatii la 20-22 °C,
masurarea pH-ului si a conductivitatii electrice, la care se pot adduga, dupa caz, materie uscata si azot total pentru
inchiderea bilantului de masa si urmarirea stabilitatii compozitionale. Au fost definite tolerante de cantarire adaptate
realitatii industriale: £0,20 kg pentru apa de reactie/corectie, +0,01 kg pentru materiile prime solide (acizi, NaOH,
EDTA) si 0,02 kg pentru materiile prime lichide (acizi lichizi, hidrolizat proteic). Propagarea acestor tolerante in
consumurile specifice si in densitatea finala conduce la intervale de variatie a masei totale de sarja de ordinul +0,2—
0,25 kg, adica o variabilitate volumica de =10,2 % pentru 100 L, nesemnificativa pentru performanta agronomica a
produsului si stabilitatea procesului. Pe baza modelului de densitate au fost definite, pentru fiecare varianta, o
densitate nominala si o fereastra de acceptare [p_min; p_max], de latime =+0,002-0,003 g/mL, cu conditia ca
abaterea relativa fata de densitatea calculata pe baza bilantului sa fie <1 %. Intervalele p_min—p_max au fost
calculate atat printr-o abordare conservatoare (suma tolerantelor pentru materiile prime dozate), cat si printr-o
abordare metrologica (incertitudine compusa si factor de acoperire k = 2), diferentele fiind practic neglijabile.

Analiza energetica extinsa la nivel pilot arata ca energia de incalzire utila per sarja de 100 L este foarte apropiata
pentru V2P si V3P (=6,4-6,5 MJ), diferentele aparand pentru energia de racire (mai mare la V3P, =7,46 MJ fata de
=4,31 MJ la V2P) si la energia pentru procesul de agitare (=2,18 MJ pentru V3P fata de =1,44 MJ pentru V2P), corelate
cu prezenta blocului NaOH + EDTA si cu timpii de proces mai mari. Energia totala specificd rdmane insa intr-un
interval tehnologic fezabil pentru operare pilot si scale-up.

Recomandarile tehnologice rezultate din Faza 7b includ: dozarea fractionata, incrementald prin pulverizare fina a
AOS solizi la =35 °C, cu verificarea claritatii solutiei inainte de trecerea la etapa urmatoare; tratarea etapei de
neutralizare si chelatare (NaOH + EDTA) din fluxul Tip A ca etapa critica, cu dozare fractionata, incrementata a NaOH,
controlul reactiei exoterme si al temperaturii (maxim 38 °C) si dizolvarea EDTA la pH controlat; dozarea gravimetrica
a acizilor lichizi si a hidrolizatului proteic la temperatura controlata si cu gestionarea atenta a spumarii prin ajustarea
vitezei de agitare si a timpilor de omogenizare; realizarea corectiei finale de volum cu apa demineralizata prin
circuite separate si calibrate pentru apa de reactie si cea de corectie, utilizand densitatea ca parametru de feedback
pentru acceptarea produsului.

Tn ansamblu, Faza 7b/2025 confirma ci modelul tehnologic si de calcul (bilanturi de masé prin covolume, control prin
densitate—pH—EC si bilant energetic) este valid la scara pilot pentru variantele reprezentative V3P (Tip A) si V2P (Tip
B). V3P indeplineste integral criteriile de densitate, pH si EC la ambele scari si este recomandata ca etalon intern de
proces pentru familia VxP, in timp ce V2P este validata ca reprezentant al fluxului simplificat, de tip protonic, cu



aciditate ridicata si consum energetic mai redus. Faza pozitioneaza pachetul VxP intr-o zona avansata de maturitate
tehnologica, asigurand baza pentru trecerea catre productie semi-industriala si pentru integrarea tehnologiei in
proceduri de evaluare a conformitatii conform Regulamentului (UE) 2019/1009.

Obiectiv 3: Sisteme agricole pentru mentinerea fertilitatii solului in conditiile asigurarii necesarului de hrana

PN 23 29 03 01 Managementul resurselor de sol in agroecosistemele afectate de aridizare in vederea mentinerii
biodiversitatii

Faza 5b/2025 - Implementarea tehnologiilor agricole conservative

in faza 5b/2025 pentru realizarea obiectivului fazei, in cdmpurile demonstrative, au fost evaluate tehnologiile
agricole de lucrari ale solului (conventionale si conservative) pentru cele 11 judete luate in studiu (Mehedinti, Dolj,
Olt, Teleorman, Giurgiu, Calarasi, Braila, Vrancea, Tulcea, Constanta si lalomita).

Pentru fiecare U.A.T. din judetele selectate ca fiind supuse proceselor de aridizare, au fost efectuate profile
agrofizice, din care au fost prelevate probe de sol (fizico-chimice pe adancimi prestabilite de 5-10 cm; 25-30 cm si
45-50 cm) si probe microbiologice prelevate pe adancimea de 0-20 cm. Tn faza 5b/2025 au fost efectuate un numér
de 33 profile agrofizice (cate un profil agrofizic pe tipul de lucrare a solului). in vederea implementérii tehnologiilor
conservative, a fost realizata analiza comparativa a celor doua tehnologii aplicate in cdmpurile experimentale, cu
recoltari in primavara si toamna in anul agricol 2024, pentru a se observa cum influenteaza tehnologiile conservative,
insusirile de fertilitate a solului din cadrul unitatilor admnistrativ teritoriale luate in studiu, supuse proceselor de
aridizare. Analiza comparativa a fost realizata prin media valorilor (fizico-chimice), a celor doua etape de prelevari de
probe si apoi s-a comparat cele doud tehnologii aplicate. In cazul preluvosolului roscat studiat in cadrul U.A.T. Padina,
Judetul Mehedinti, tehnologia conservativa este mai eficienta in mentinerea continutului de materie organica si a
rezervei de humus (0-50 cm), ceea ce contribuie la sandtatea si fertilitatea solului pe termen lung, tehnologia
conservativa, ofera un sol mai compact, cu o rezistenta mai mare la penetrare si o permeabilitate pentru apa mai
buna in prima adancime de prelevare a probelor de sol, favorizeaza cresterea si dezvoltarea radacinilor plantelor si
drenajul, comparativ cu tehnologia conventionald. n cadrul U.A.T. Afumati, Judetul Dolj, la ambele sisteme de
cultura, respiratia solului a prezentat valori de nivel mediu, dar fiind de aproximativ doua ori mai intensa in sistemul
clasic decat n sistemul conservativ, la care activitatea metabolica a microflorei a fost de nivel mediu. Tehnologia
minimum tillage, prezinta un sol mai compact si o permeabilitate mai redusa pentru apa la suprafata, ceea ce este
benefic in pastrarea umiditatii si stabilitatea structurii solului, si reduce infiltratia rapida a apei la suprafata.

U.A.T. Brebeni, Judetul Olt, pe textura lut argilos mediu (5-10; 25-30 cm) si argila lutoasa (45-50 cm), tehnologia
conservativa, imbunatateste insusirile fizice ale solului, astfel, mentine o structurd mai afanata si poroasa la
suprafatd, reduce compactarea si imbunatateste permeabilitatea solului pentru apa, creeaza un mediu sanatos
pentru dezvoltarea si cresterea radacinilor plantelor, influenteaza viteza de infiltare a apei si duce la o aerare mai
buna a solului, aceste aspecte sunt esentiale pentru sanatatea solurilor comparativ cu tehnologia conventionala.
U.A.T. Oporelu, Judetul Olt, a fost studiata numai varianta conservativa (minimum tillage), datorita faptului ca
fermierul aplica numai aceasta tehnologie si s-a facut comparatia intre cele doua recoltari ale probelor de sol si s-a
constatat o scadere a continutului de humus de la prima la a doua recoltare, ceea ce ne indica consumul de catre
plantele cultivate. Aceastd tehnologie este mai prietenoasd cu mediul, reducand astfel degradarea solului si
pierderile de nutrienti. Pe baza rezultatelor, tehnologia minimum tillage, este mai eficienta decat cea conventional3,
pentru U.A.T. Mavrodin, in special in ceea ce priveste mentinerea porozitatii, permeabilitatii si structurii solului.
U.A.T. Constantin Brincoveanu, Judetul Calarasi, tehnologia no-till evidentiaza rezultate mai bune in ceea ce priveste
insusirile chimice ale solului de tip Cernoziom cambic, mentine un pH mai stabil, creste continutul de materie
organica si al nutrientilor precum azotul total si potasiul mobil. Acesta evidentiaza o fertilitate mai buna a solului si
reduce degradarea acestuia; influenteaza insusirile fizice ale solului, mentine valori acceptabile pentru majoritatea
parametrilor analizati, dar necesita o gestionare atenta pentru a preveni compactarea la adancimi mai mari, pentru a
asigura o bund permeabilitate pentru apa si de aerare a solului. U.A.T. Cogealac, Judetul Constanta: tehnologia
conservativa influenteaza pozitiv conservarea materiei organice, mentine un pH stabil si imbunatateste gradul de
aprovizionare cu fosfor mobil si potasiu mobil, ceea ce ne indica o disponibilitate mai buna a nutrientilor pentru
plante si contribuie la imbunatatirea insusirilor fizice ale solului, favorizeaza afanarea solului, reduce compactarea si
creste permeabilitatea pentru apa si porozitatea totala. U.A.T. Nalbant, Judetul Tulcea: tehnologia conservativa cu
lucrari in strip-till determind o compactare mai accentuata a solului, mai ales la suprafata, acesta poate afecta
dezvoltarea si cresterea radacinilor plantelor si circulatia apei, mai ales in conditii de secetd. Tn schimb, minimum



tillage evidentiaza un sol mai afdnat la suprafata, favorizeaza cresterea si dezvoltarea radacinilor plantelor si
permeabilitatea solului pentru apa, si reduce compactarea in profunzimea solului. Cele doua tehnologii conservative
de lucrari ale solului sunt necesare in conditii de seceta si aridizare. U.A.T. Rimnicu de Jos, Judetul Constanta:
tehnologia no-till Tmbunatateste finsusirile chimice si fertilitatea solului, comparativ cu tehnologia clasica
(conventionald), care poate duce la alcalinizarea solului; tehnologia no-till prezintd o structura mai afanata a solului
la adancimi mai mari, benefica pentru cresterea si dezvoltarea radacinilor plantelor. Tehnologia conventionala tinde
sa compacteze solul la suprafata.

U.A.T. Gura lalomitei, Judetul lalomita: tehnologia clasica, compacteaza solul la suprafata, creste densitatea aparenta
si rezistenta la penetrare si limiteaza viteza de infiltrare a apei fiind nefavorabila in conditii de stres hidric.

U.A.T. Ciorasti, Judetul Vrancea: aplicarea tehnologiei conservative cu lucrari minimum tillage, nu a dus la rezultate
semnificative fata de cea conventionald, dar efectele se vad in timp. U.A.T. Maxineni, Judetul Braila: valorile tuturor
parametrilor microbiologici analizati au fost mai ridicate 1n solul cultivat in sistem clasic fata de cele din solul cultivat
in sistemul conservativ. La tehnologia clasica s-au inregistrat valori ale respiratiei solului de nivel crescut si de nivel
mediu Tn sistemul conservativ; lucrarea no-till nu a influentat parametrii fizici, chiar a avut valori mai negative fata de
tehnologia conventionald; in anul 2024, lipsa precipitatiilor a avut un impact negativ asupra tuturor parametrilor
studiati in cele doua tehnologii, cu rezultate mai bune in conventional din punct de vedere a insusirilor fizice si
microbiologice. U.A.T. Cosareni, Judetul lalomita, s-au Tnregistrat activitati metabolice de nivel mediu, mai intense in
cazul microflorei edafice din sistemul clasic fata de cel conservativ, determinate de efectivele bacteriene mai mari
din acesta comparativ cu cele dezvoltate in solul din sistemul conservativ de cultivare, desi in ambele cazuri valorile
sunt de nivel ridicat. Fungii au colonizat ambele soluri cu efective mari, dar conditiile din solul cultivat in sistemul
conservativ au favorizat dezvoltarea unei comunitati mai importante numeric comparativ cu cele din solul cultivat
clasic. U.A.T. Adunatii Copaceni, Judetul Giurgiu, in cazul ambelor sisteme de cultivare, s-au inregistrat activitati
fiziologice globale reprezentate prin valori care caracterizeaza o intensitate medie a respiratiei solului si efective
numerice mari de bacterii. Valorile acestor parametri microbiologici au fost mai ridicate la solul cultivat in sistem
conservativ comparativ cu cele din solul cultivat in sistemul clasic. Comunitatea fungica din solul cultivat clasic a fost
de peste 2 ori mai numeroasa decat cea din solul cultivat in sistem conservativ, realizand valori numerice mari,
comparativ cu valorile de nivel mediu de la conservativ; tehnologia minimum tillage creste usor continutul de
materie organica (pe addncimea de 0-50 cm) si disponibilitatea fosforului mobil la suprafatd, dar prezintd o
compactare mai mare, in profunzime, ceea ce evidentiaza un impact negativ asupra permeabilitatii pentru apa. La
U.A.T. Rosiori, Judetul Braila, activitatile metabolice ale microflorei sunt de nivel mediu pentru ambele sisteme de
cultivare si au valori mai mari la conservativ in comparatie cu clasic. Efectivele bacteriene dezvoltate in solurile
cultivate in cele doua sisteme se incadreaza in categoria celor considerate mari, de asemenea, fiind mai numeroase
cele din solul cultivat in sistem conservativ. Efectivele fungice sunt de nivel mare in conditiile sistemului conservativ
si foarte mare in cazul sistemului clasic de cultivare. Tehnologia minimum tillage are un impact pozitiv asupra
insusirilor chimice ale solului. Aceasta contribuie la mentinerea unei rezerve de humus mai mare, comparativ cu
tehnologia conventionala care tinde sa reduca aceste resurse. U.A.T. Sohatu, Judetul Calarasi: tehnologia minimum
tillage are un efect benefic asupra insusirilor chimice ale solului, mentinand valori mai stabile si mai favorabile pentru
fertilitatea solului, precum si o crestere mai eficienta a rezervelor de humus; favorizeaza o structura mai afanata si o
permeabilitate mai buna in stratul superficial, ceea ce poate reduce riscul de aridizare. n acelasi timp, compactarea
mai accentuata in stratul 25-30 cm, specificd tehnologiei minimum tillage, limiteaza infiltrarea apei; tehnologia
conventionald, cu o porozitate mai mare si densitate mai mica in stratul superficial, poate fi mai benefica pentru
pastrarea umiditatii in sol, dar poate avea dezavantaje in ceea ce priveste aerarea si riscul de compactare mai mare
pe termen lung. U.A.T. Stefan Voda, Judetul Calarasi: diferentele intre cele doua tehnologii din punct de vedere a
insusirilor fizice sunt evidentiate pe adancimea de 25-30 cm. Tehnologia minimum tillage are influenta pozitiva
asupra densitatii aparente, rezistentei la penetrare, permeabilitatii pentru apa si porozitatii totale. Acesta contribuie
la mentinerea unei structuri mai favorabile pentru procesele fizice ale solului. Putem spune ca tehnologia
conservativa ajuta la conservarea si imbunatatirea insusirilor fizice ale solului, facilitdnd procesele de infiltrare si
aerare, comparativ cu tehnologia clasica, care poate duce la o compactare pe adancimea de 25-30 cm.

Ca o concluzie generala putem afirma ca desi in literatura de specialitate tehnologia de lucrari minime ale solului are
restrictii din punct de vedere granulometric, implementarea acestor tehnologii conservative au avut rezultate
apropiate sau chiar mai bune din punct de vedere al insusirilor fizico-chimice fata de tehnologia clasica.

n conditiile climatice ale anului 2024 rezultatele cercetarilor sunt pozitive in ceea ce priveste aplicarea tehnologiilor
conservative.



Faza: 6/2025: Evaluarea pretabilitdtii tehnologiilor de agriculturd conservativd in vederea mentinerii biodiversitdtii
in contextul schimbdrilor climatice

n faza 6/2025, pentru realizarea obiectivului fazei, in cdmpurile demonstrative, au fost evaluate tehnologiile agricole
de lucrari ale solului (conventionale si conservative) pentru cele 11 judete luate in studiu, cu 17 unitati
administrative: Mehedinti, Dolj, Olt, Teleorman, Giurgiu, Calarasi, Brdila, Vrancea, Tulcea, Constanta si lalomita.
Pentru fiecare U.A.T. din judetele selectate ca fiind supuse proceselor de aridizare, au fost efectuate profile
agrofizice, din care au fost prelevate 99 probe de sol si un numar 306 probe de sol in structurd nederanjata (cilindru
100 cm?®), pe adancimi prestabilite de 5-10 cm; 25-30 cm si 45-50 cm) si 66 probe microbiologice prelevate pe
adancimea de 0-20 cm.in faza 6/2025 au fost efectuate un numér de 33 profile agrofizice, cate un profil agrofizic din
cele doud campuri experimentale (clasic si conservativ) din unitatile studiate.A fost realizatd analiza comparativa a
rezultatelor probelor de sol (prelevate in primavara anului 2024 si primavara anului 2025), in unitatatile studiate
afectate de aridizare in vederea evaluarii celor doua tehnologii agricole de lucrari ale solului aplicate pentru a se
observa daca acestea sunt pretabile pe solurile studiate. Asadar, aplicarea tehnologiei cu lucrari clasice creste
porozitatea, in special la suprafata, ceea ce ne indica ca solul este mai aerat si poate sustine infiltratia apei, Tnh schimb
tehnologia minimum tillage desi creste valorile porozitatii la prima adancime, tinde s3 scad3 in ultimele adancimi. in
contextul agriculturii durabile si al conservarii calitatii solului pe termen lung, tehnologia minimum tillage este
pretabild pentru Preluvosolul roscat studiat, mai ales in conditiile pedoclimatice din U.A.T. Padina, Mehedinti.

Tn cadrul U.A.T. Afumati, judetul Dolj, analiza indicatorilor chimici a scos in evidentd cd tehnologia conservativi
mentine echilibrul chimic al solului prin valori moderate si stabile ale pH-ului, humusului si elementelor nutritive,
favorizand conservarea resurselor solului si sustenabilitatea pe termen lung.La Brebeni,Tehnologia cu lucrari clasice
este mai pretabild pe termen scurt si mediu din punct de vedere al stabilitatii agrochimice, Tn timp ce tehnologia
minimum tillage ofera beneficii fizice la suprafatd, dar necesita corectarea aciditatii si a compactarii din adancime
pentru a deveni complet functionala pe termen lung.Tehnologia minimum tillage este pretabild in unitatea studiata
Oporelu, in special pentru Tmbunatatirea structurii si fertilitatii solului in stratul superficial, datorita cresterii
continutului de humus, reducerii aciditatii si mentinerii unei bune porozitati. Dar, pentru o utilizare sustenabila pe
termen lung, este necesar sa se monitorizeze si sa se corecteze compactarea solului in profunzime, prin aplicarea
unor lucrdri de afanare profundd ocazionale (scarificare), practicarea rotatiei culturilor.Tehnologia clasica,
accentueaza problemele de compactare, pierdere de materie organica si distributie neuniforma a apei si nutrientilor,
ceea ce o face mai vulnerabild Tn conditiile climatice extreme de la Mavrodin.in cadrul U.A.T. Constantin
Brincoveanu,in cazul tehnologiei clasice, permeabilitatea pentru apa, in primavara anului 2025, a inregistrat la prima
adancime de 5-10 cm o valoare foarte ridicata iar la 25—-30 cm ramane ridicata, dar 45-50 cm scade. Tehnologia
clasica manifesta o variabilitate foarte mare, ceea ce poate fi riscant pentru gestionarea apei in conditii de schimbari
climatice. La U.A.T. Cogealac, judetu Constanta, putem spune ca varianta conservativa prezinta in general valori mai
echilibrate ale rezistentei la penetrare, ceea ce favorizeaza o dezvoltare mai buna a radacinilor, in schimb, varianta
clasica tinde sa dezvolte o compactare accentuata, in special la 25-30 cm si 45-50 cm, ceea ce poate afecta infiltrarea
apei si cresterea plantelor. Tehnologia conservativa contribuie la o mai buna infiltrare a apei si la reducerea riscului
de béltiri la suprafata. n schimb, tehnologia clasicd prezintd o permeabilitate mai scdzuta, in special la adancimea de
45-50 cm, ceea ce poate limita infiltrarea si poate accentua pierderile prin scurgere superficiald. Pe termen lung,
lucrarile conservative demonstreaza un potential mai bun de adaptare la schimbarile climatice, Tn special in conditii
de ploi intense. Putem spune ca tehnologia clasica aplicatad la U.A.T. Nalbant, judetul Tulcea, poate fi mai avantajoasa
pe termen lung pentru gestionarea resurselor de apa, in timp ce tehnologia conservativa necesitd masuri
suplimentare pentru reducerea pierderilor de apa si nutrienti.Pentru Kastanoziomul tipic din cadrul zonei studiate
Rimnicul de Jos, judetul Constanta, tehnologia no-till (conservativa) este mai pretabila pe termen mediu si lung,
datoritd capacitatii de a conserva humusul, de a stabiliza continutul de azot total, si de a Tmbunatati treptat
infiltrarea apei, chiar daca implica un risc de compactare superficiala care necesita afanare periodica sau utilizarea
unor plante cu radacini adanci. Avand in vedere pretabilitatea tehnologiilor de lucrari ale solului in acesta unitate
Gura lalomitei, judetul lalomita, s-a dovedit ca no-till este mai pretabila pe termen mediu si lung, deoarece
contribuie la: imbunatatirea structurii si a infiltrarii apei; stabilizarea continutului de humus si ameliorarea reactiei
solului.in cadrul U.A.T. Ciorasti, judetul Vrancea, tehnologia minimum tillage este mai pretabild in contextul
agriculturii durabile, datoritda: acumularii si stabilizarii materiei organice; Tmbunatatirii fertilitatii prin cresterea
continutului de azot total si fosfor mobil si a unei reactii mai echilibrate si eficiente pentru absorbtia nutrientilor.

n conditiile din cadrul U.A.T. Maxineni, tehnologia no-till este mai pretabild pentru conservarea structurii solului si
mentinerea unui profil uniform si bine aerat. Tehnologia clasica, desi inregistreraza o afanare buna la suprafata,



genereaza compactare in adancime, fiind mai putin sustenabila pe termen lung in contextul actual.Prin aplicarea
tehnologiei no-till la Cosdreni, aceasta mentine o densitate aparenta mai mica la prima adancime, ceea ce este
benefic pentru radacinile plantelor si circulatia aerului si apei. La cea clasica intalnim o densitate aparenta mai
ridicata Tn adancime, ceea ce poate indica o compactare a solului. Valorile mari ale permeabilitatii pentru apa sunt
datorate texturii solului (lut nisipos).Tehnologia cu lucrari minimum tillage aplicatd la Adunatii Copdceni aratd o
imbunatatire a porozitatii totale in 2025, sugerand o structura a solului mai afanata si mai capabila sa retina apa.
Tehnologia minimum tillage este considerata mai pretabila, datorita conservarii fertilitatii prin mentinerea materiei
organice si a azotului si a adaptabilitatii la textura solului (care limiteaza infiltrarea in profunzime).Tehnologia
minimum tillage este mai pretabila la Rosiori pe termen mediu si lung, datorita: refacerii treptate a structurii naturale
a solului; Tmbunatatirii permeabilitatii pentru apa la toate adancimile de prelevare.in cazul tehnologiei minimum
tillage aplicata la Sohatu, aceasta este pretabila pe termen mediu datorita acumularii materiei organice dar trebuie
avute Tn vedere interventii periodice pentru compactarea in adancime la ambele tehnologii. in cadrul U.A.T. Stefan
Voda3, Judetul Calarasi, tehnologia clasica este pretabild pe termen scurt, deoarece a inregistrat o structurd afanata in
profunzime 1n 2025, cu drenaj bun, dar necesita lucrari pentru prevenirea talpei plugului.

Faza: 7a/2025: Stabilirea de metode agrotehnice pentru conservarea solurilor afectate de aridizare / desertificare

Pentru fiecare unitate administrativ teritoriald din judetele selectate ca fiind supuse proceselor de aridizare, au fost
efectuate profile agrofizice de sol in cdmpurile demonstrative, cu diferite sisteme de lucrari ale solului conventional
(clasic) si conservativ (minimum tillage, stripp-till si no-till) in vederea caracterizarii Tnhsusirilor fizico-chimice si
microbiologice in vederea imbunatatirii acestora. Pentru a stabili metodele agrotehnice in arealele studiate, au fost
corelate rezultatele analizelor (densitatea aparenta), si (insusirile microbiologice) a probelor de sol prelevate in
primdvara anului 2024 si primavara anului 2025 si productiile obtinute prin aplicarea celor doud tehnologii.in cadrul
U.A.T. Padina, judetul Mehedinti se recomanda aplicarea Tn continuare a tehnologiei conservative pentru evitarea
distrugerii structurii, rotatia culturilor (leguminoase-cereale-plante tehnice), culturi verzi (mustar, mazare, trifoi,
facelia), aduc azot si protejeaza solul; acoperire cu resturi vegetale care sa conserve umiditatea cu recomandarea ca
o datd la trei ani sa se efectueze o lucrare de scarificare. Tehnologia conservativa, desi in mod obisnuit este
consideratad restrictiva pe solurile cu textura find, in conditiile climatice specifice anilor 2024—-2025 pare sa fi oferit
rezultate superioare. Tn conditiile solului cu texturd lut nisipos mijlociu de la Afumati, tehnologia clasicd produce o
activitate biologica ridicata pe termen scurt, dar induce o scadere semnificativa a activitatii biologice in timp.
Tehnologia conservativa asigura o stabilitate mai mare a proceselor biologice, in ciuda unei usoare cresteri a
densitatii, ceea ce o recomanda ca solutie pentru mentinerea sanatatii solului in sisteme de agricultura durabila.
Respiratia solului s-a dovedit un indicator sensibil al modificarilor generate de agrotehnica folosita. Pe un solul cu
textura de tip lut argilos mediu la Brebeni, tehnologia conservativa este preferabila pe termen lung, datorita
stabilitatii fizice si pentru refacerea si mentinerea microbiotei. Tehnologia clasica este eficientd pe termen scurt in
stimularea activitatii biologice, dar tinde sa induca compactare si declin biologic progresiv. Ca o concluzie generala se
recomandad tranzitia treptatd catre tehnologii conservative, mai ales in zone in care solul este expus riscului de
degradare fizica sau biologica si aridizare, cu conditia ca la trei ani sa se efectueze o scarificare.Pe acest tip de sol
Preluvosol tipic (SRTS, 2012) la Oporelu, se recomanda lucrari de scarificare o data la trei ani, pentru afanarea solului
in profunzime (25-50 cm) fara rasturnarea brazdei. Mentinerea lucrarilor minime cu lucrari superficiale la 5-10 cm
doar pentru pregatirea patului germinativ, grape cu discuri usoare sau cultivator special, se va evita rasturnarea
stratului cu activitate biologic, se mentine humusul acumulat in stratul A si se conserva umiditatea.in conditiile unui
sol cu textura lut argilos mediu intalnit la Mavrodin, judetul Teleorman, tehnologia conservativd se dovedeste
superioara din punct de vedere agroecologic. Aceasta mentine o structurad fizica optima si sustine activitatea
biologica intensa, favorizand procesele de mineralizare si stabilitatea microbiologica a solului. Tehnologia clasica, desi
este eficientda pe termen scurt, favorizeaza compactarea solului si scaderea treptata a activitatii biologice.Analiza
comparativa a celor doua tehnologii aplicate evidentiaza superioritatea sistemului conservativ, care a generat sporuri
semnificative de productie atat la cultura graului (+0,7 t/ha), cat si la rapita (+0,5 t/ha). Acest lucru reflecta
adaptabilitatea tehnologiei conservative la stresul hidric specific regiunii de sud-est, precum si beneficiile acesteia
asupra structurii si fertilitatii solului pe termen lung la Constantin Brincoveanu.

Pe soluri cu textura lut prafos de tip Kastanoziom tipic (SRTS, 2012), utilizarea tehnologiilor conservative La
Cogealac, este preferabila, deoarece mentine o densitate aparenta optima pentru dezvoltarea comunitatilor
microbiene benefice si favorizeazda procesele biologice naturale din sol.Rezultatele obtinute Tn conditiile
pedoclimatice specifice judetului Tulcea la U.A.T. Nalbant, indica o performanta superioara a tehnologiei
conservative in raport cu cea clasica, atat pentru cultura de rapitd (3,7 t/ha fata de 3,3 t/ha), cat si pentru cultura de



grau (6,7 t/ha fata de 6,2 t/ha), evidentiind adaptabilitatea crescuta a acestei tehnologii la stresul hidric si la
conditiile climatice semi-aride caracteristice regiunii.Tehnologia conservativa aplicata la Rimnicul de Jos este mai
buna din toate punctele de vedere pentru ca mentine o densitate optima, sustine o activitate biologica buna a
solului, cu fungi dominanti (excelenti pentru structura si stabilitatea solului). Productiile pot fi mai bune in ani dificili
din punct de vedere al temperaturii si umiditatii si este mai rezilienta in contextul schimbarilor climatice (secet3,
valuri de caldurd). Tn tehnologia conservativd in primul an de la infiintarea culturii de lucernd si in conditiile
pedoclimatice ale zonei Gura lalomitei, productia este bun. in anul 2025, desi a fost o secetd extremd productia la
cultura de lucerna in anul 2 a obtinut o productie foarte buna, desi conditiile climatice au fost asemanatoare anului
precedent.in conditiile climatice ale anului 2024 la Cior&sti, tehnologia conservativa ofera o protectie semnificativd
impotriva secetei si stabilizeazd productiile. Tn schimb Tn anul 2024 in tehnologia clasica cultura de floarea soarelui a
fost compromisd. 1n aceastd zond culturile de toamnd (grau, rapitd) se preteazd mai bine decat cele de primavard in
absenta irigatiilor. Tn tehnologia conservativa la cultura de rapita a avut o productie bun3, avand beneficii ecologice
(structura buna a solului, reziduuri bogate in materie organica), dar si graul a obtinut o productie buna in conditiile
climatice ale anului 2025.Rezultatele obtinute la Maxineni, confirma ca performanta tehnologiei conservativa nu este
unanim valabila, ci depinde in mod direct de cultura aleasa, conditiile climatice si adaptarea corecta a tehnologiei la
specificul solului.Tehnologia no-till pe textura lut nisipos fin poate fi aplicata la Cosareni doar daca este respectata
tehnologia plantei cultivate, deoarece solul are anumite limitari: se Tncalzeste, se raceste si se usuca rapid. Solul se
poate compacta daca nu este lucrat corect, nu retine bine apa, dar se dreneaza repede si prezinta risc crescut de
formare de crusta la suprafata (mai ales in no-till).Din datele analizate la Adunatii Copaceni, putem confirma ca
tehnologia conservativa cu lucrari minimum tillage s-a pretat foarte bine in conditiile climatice ale anilor 2024-
2025.Avand in vedere analiza indicatorilor fizici si biologici, tehnologia conservativa (minimum tillage) se dovedeste a
fi cea mai adecvatd pentru gestionarea durabild a solului la U.A.T. Rosiori.Tehnologia conservativa a oferit
randamente net superioare, in special la porumb, unde diferentele sunt semnificativ mai mari cu 100%, in anul 2025.
n conditiile climatice ale anului 2024 si 2025 productiile au fost mici la ambele culturi la Sohatu, dar in favoarea
tehnologiei no-till unde s-au obtinut productii mai mari cu 0,5 t/ha. Putem spune ca tehnologia cu lucrari no-till a
adus un plus solului din punct de vedere microbiologic si al productiei obtinute. La Stefan Voda,in ceea ce priveste
productia obtinut3 in anul 2024, in ambele campuri experimentale a fost sub medie. Tn 2025, productia a fost mai
mare la cultura de rapitda Tn conservativ. La cultura de porumb s-a obtinut o productie mica datorita lipsei
precipitatiilor si temperaturilor extreme. Recomandam ca in anul 2026 sa se efectueze o lucrare de scarificare pentru
prevenirea tasarii solului.

Faza: 7b/2025: Influenta tehnologiilor de conservare a solului asupra compozitiei si activitdtii comunitdtilor
microbiene in arealele studiate

in faza 7b/2025 pentru realizarea obiectivului fazei, in cAmpurile demonstrative, au fost evaluate tehnologiile
agricole de lucrari ale solului (conventionale si conservative) pentru cele 11 judete luate in studiu (Mehedinti, Dolj,
Olt, Teleorman, Giurgiu, Calarasi, Braila, Vrancea, Tulcea, Constanta si lalomita), din punct de vedere microbiologic,
pentru a se observa cum influenteaza tehnologiile aplicate compozitia si activitatea comunitatilor microbiene.
Preluvosolul roscat de la Padina, fiind un sol cu textura mijlocie si sensibil la acidifiere si compactare, raspunde mai
bine la sistemele conservative, care i pastreaza activitatea biologica si fertilitatea pe termen lung. Prin urmare, se
poate afirma cd tehnologia conservativa este superioara din punct de vedere biologic in mentinerea sanatatii solului
si poate constitui o baza solida pentru o agriculturd durabild si eficientd in zonele unde acest tip de sol este
predominant. In cadrul U.A.T. Afumati, Judetul Dolj pe solul studiat de tip Cernoziom cambic (SRTS, 2012), la ambele
sisteme de lucrari, respiratia solului a prezentat valori de nivel mediu, dar mai ridicate in sistemul clasic decat in cel
conservativ. Bacteriile s-au dezvoltat in efective numerice mari, apropiate ca valoare, la ambele sisteme de cultivare,
ceva mai ridicate Tn sistem clasic. Fungii au realizat efective mari in solul cultivat clasic si moderate in cel conservativ.
Pe Cernoziomul cambic studiat, tehnologia clasica de lucrari ale solului genereaza o activitate biologica semnificativ
mai intensa decat tehnologia conservativa, fapt evidentiat prin valorile ridicate ale respiratiei solului, numarului de
bacterii si mai ales ale densitatii fungice. Acest lucru este specific cernoziomurilor, care sunt soluri foarte fertile, cu
resurse mari de humus si activitate microbiana naturala ridicata.La Brebeni si Oporelu, respiratia solului a prezentat
valori similare, de nivel moderat la Brebeni in sistemele conservativ, cat si clasic si mai ridicate, dar reflectand tot un
nivel moderat al activitatii metabolice, la Oporelu cultivat in sistem conservativ.

Bacteriile s-au dezvoltat in numar mare la toate profilele din Olt. Efectivele cele mai mari au fost inregistrate la
Oporelu in sistem conservativ, urmate de cele de la Brebeni clasic si de cele de la Brebeni conservativ, cu valori mai
reduse. Fungii s-au dezvoltat un numar mare la toate cele 3 probe de sol din aceste parcele, valorile cele mai mari



fiind Tnregistrate la Brebeni in sistem clasic, urmate de Brebeni conservativ si Oporelu cultivat in sistem conservativ,
de aproape 2 ori mai reduse fata de Brebeni cultivat clasic. U.A.T. Mavrodin, Judetul Teleorman pe solul analizat de
tip Preluvosol roscat (SRTS, 2012), datele ne arata ca tehnologia conservativa cu lucrdri minimum tillage sustine o
activitate microbiana generala mai ridicata si mai echilibratda, comparativ cu tehnologia clasica. Valoarea crescuta a
respiratiei solului (51,039 mg CO,/100g sol) si a numéarului de bacterii (52,006 x10° celule/g) evidentiaza faptul ca
aceste lucrari minime creeaza un mediu favorabil activitatii microbiene, mentinand in acelasi timp structura solului si
materia organica. Desi tehnologia cu lucrari clasice inregistreazd un numar mai mare de fungi (142,863 x103 ufc/g),
acest lucru poate indica o descompunere accelerata, cu potential efect negativ asupra structurii si pH-ului solului,
mai ales in cazul acestui material de sol, care este sensibil la acidifiere si compactare.in cdmpul experimental de la
Constantin Brincoveanu cu lucrari clasice rezultatele demonstreaza o respiratie foarte intensa a solului (86,903 mg
C0O,/100g) si o activitate fungicd foarte crescuta (193,550 x10® ufc/g), ceea ce nseamna cd procesele de
descompunere sunt accelerate. Tehnologia cu lucrdari minimum tillage aplicatd la Cogealac, sustine o activitate
bacteriand mai ridicata (50,806 x10° celule/g) si o respiratie moderata, ceea ce sugereazad un ecosistem microbiologic
mai echilibrat, cu procese lente, dar stabile, ce favorizeaza conservarea pe termen lung a materiei organice.

n cazul solului de tip Kastanoziom tipic (SRTS, 2012), datele microbiologice ne aratd c& tehnologia strip-till, are un
comportament biologic superior fatd de tehnologia clasicd Tn cadmpurile experimentale din cadrul unitatii
administrative teritoriale, Nalbant, s-au inregistrat activitati fiziologice globale de nivel mediu la ambele sisteme de
cultivare, mai intense Tn cazul microflorei edafice din sistemul conservative cu lucrari strip-till in comparatie cu cel
clasic. in ambele cazuri, valorile efectivelor bacteriene sunt mari, mai ridicate pentru comunitatea din solul cultivat
conservativ comparativ cu sistemul clasic. Fungii, in schimb, au realizat efective mari in solul din parcela cultivata
clasic si medii spre mari in conditiile solului cultivat in sistem conservativ. Avand in vedere ca acest tip de sol, unde
materia organica este o resursa mai limitata, conservarea acesteia devine esentiala. La Rimnicu de jos, valorile
respiratiei solului au fost de nivel considerat mediu, la ambele sisteme de cultivare, activitatile fiziologice globale
fiind insa mai intense in solul cultivat in sistemul clasic fatd de solul cultivat in sistem conservativ.in campul cu lucrari
clasice de la Gura lalomitei, respiratia solului, este mai mare (91,435 mg CO,), ceea ce poate indica o mineralizare
acceleratd a materiei organice, posibil si o perturbare a echilibrului microbiologic prin lucréri intense ale solului.in no-
till numarul de fungi este mai redus (160,633 x103), ceea ce poate sugera o comunitate fungicd mai stabila.
Determindrile cantitative de bacterii (x 106celule viabile/g sol uscat), in minimum tillage sunt mult mai mari (46,218
x10° celule viabile), semn c& acest tip de tehnologie oferd un mediu mai propice pentru bacterii, chiar si intr-un sol
salin. Tn clasic, populatia bacteriana este foarte redus3 (17,533 x10°), ceea ce indicd un impact puternic al lucrérilor
intensive asupra microbiotei solului de la Ciorasti. Tn cadrul U.A.T. Maxineni, respiratia solului (mg CO2/100g sol) este
semnificativ mai mare n sistemul clasic (60,267 mg CO,), ceea ce poate indica o activitate microbiana intensa, dar nu
neapdrat beneficd: poate semnala un proces accelerat de descompunere a materiei organice. In campul
experimental cu lucrari conservative (no-till) respiratia este mult mai scazuta (41,847 mg CO,), ceea ce poate sugera
o activitate microbiana redusa din cauza salinitatii solului. Respiratia solului la Cosareni, in no-till inregistreaza o
valoare mai mare (38,219 mg CO,/100g sol) comparativ cu clasicul, acest lucru semnaleaza o activitate biologica
intensd si echilibrata. Tn unitatea studiatd Adunatii Copaceni, pe care au fost efectuate lucrdri conservative (minimum
tillage) si clasice, conform datelor s-au inregistrat activitati fiziologice globale reprezentate prin valori care
caracterizeaza o intensitate moderata a respiratiei solului in cazul ambelor sisteme de cultivare, ceva mai activa fiind
microflora din solul cultivat in sistem conservativ fata de cel cultivat in sistemul clasic.

Respiratia solului (mg C02/100g sol) in campul cu lucrdri minimum tillage de la Rosiori, duce la o crestere clara a
activitatii biologice: 66,037 mg CO, comparativ cu valoarea de 60,318 mg CO, in sistemul clasic, aceasta este o
indicatie importantd ca tehnologia conservativda mentine si chiar stimuleaza viata microbiana a solului, aceeiasi
situatie o intalnim si in cazul populatiei bacteriene, chiar daca diferenta nu este mare, acest fapt confirma beneficiul
tehnologiilor prietenoase cu solul. La ambele campuri experimentale de la Sohatu s-au inregistrat activitati fiziologice
de nivel moderat, de intensitate usor crescuta la solul cultivat n sistem conservativ (minimum tillage) fata de cel
clasic. Tn mod similar, bacteriile si fungi au prezentat valori apropiate intre cele doua sisteme de cultivare, cu valori
de nivel mare la bacterii si de nivel mediu la fungi, cu un usor avantaj pentru microflora din sistemul conservativ de
cultivare. La unitatea studiata Stefan Voda, valorile respiratiei solului s-au situat la limita intre moderate si mari in
solul cultivat in sistemul clasic si moderate in cazul solului cultivat in sistem conservativ, unde eliberarea de CO2 a
fost mai redusa. in cazul ambelor sisteme de cultivare, microflora bacterian s-a dezvoltat cu efective considerate
mari, populatiile determinate in solul cultivat in sistem clasic fiind insa, mai numeroase comparativ cu cele din solul
cultivat in sistem conservativ. Microflora fungica a fost mai numeroasa in solul cultivat clasic, realizand valori de nivel
mare si valori de nivel mediu in cazul solului cultivat in sistem conservativ.



Ca o concluzie generald agricultura conservativa se preteaza foarte bine in conditii de seceta — ba chiar este
considerata una dintre cele mai eficiente metode pentru a combate efectele secetei si a creste rezilienta terenurilor
agricole. Tehnologiile agricole conservative sustin sanatatea biologica a solurilor, indiferent de tipul acestora. Prin
reducerea lucrarilor agresive si conservarea umiditatii si a materiei organice, aceste metode contribuie la echilibrul
microbiologic. In toate unitatile studiate in anul 2025 comparativ cu 2024, analizele microbiologice au avut scideri
semnificative datorita conditiilor climatice de seceta extrema.

Obiectiv 4: Management durabil pentru refacerea valorii ecologice si socio-economice a terenurilor degradate

PN 23 29 04 01 Evaluarea bioacumuladrii metalelor grele in vegetatia pajistilor prin metoda analizei de regresie in
scopul fundamentarii stiintifice a unui ghid de bune practici pentru pasunatul si producerea fanului necesar
furajarii animalelor in zone afectate de poluarea industriala

Faza 5b/2025 - Organizarea in spatii protejate a unor experimente cu poluare indusd monoelement cu cele mai
frecvente specii de leguminoase perene si cu materiale de sol recoltate din zond cu poluare istoricd cu cele mai
frecvente specii de graminee si leguminoase perene.lnventarierea in zona studiului de caz a terenurilor cultivate cu
leguminoase perene. Parametrizarea modelelor de bioacumulare (ecuatii de regresie simpld/multipld) utilizéd
toate datele obtinute in fazele 1-4 pentru principalele specii de graminee si leguminoase perene identificate in
arealele de pajisti permanente din zona studiatd.

Tn aceasta fazd a proiectului s-au continuat activitétile de laborator si s-a evaluat gradul de incrcare cu metale grele
(Cd, Pb, Cu, Zn) a speciilor de plante recoltate din pajistile permanente, in urma activitatilor derulate in etapa a 4-a a
proiectului. Astfel, din cele 13 de pajisti permanente identificate, au fost analizate 59 de probe de planta din familia
gramineelor si 36 probe din familia leguminoaselor. Tn urma evaludrii gradului de incircare cu metale grele a
speciilor de plante din familia gramineelor si leguminoaselor s-au stabilit intervalele de variatie pentru continuturile
de metale grele din planta pentru fiecare dintre speciile identificate din arealele recoltate. Cele mai frecvente specii
din familia gramineelor au fost Poa pratensis cu o frecventa relativa de 15,3%, urmata de Dactylis glomerata, Holcus
lanatus si Lolium perenne, fiecare cu o frecventa relativa de 13,6%. Din familia leguminoaselor cele mai frecvente
specii au fost Trifolium pratense cu o frecventa relativa de 30,6%, Medicago falcata - 25,0 % si Lotus corniculatus -
22,2 %.

Pe baza datelor colectate au fost elaborate curbe de regresie care estimeaza dependenta stochastica dintre
continutul total de metal din sol si continutul de metal din specii de graminee / leguminoase recoltate din pajisti
permanente utilizand datele obtinute Tn etapele 1-4 din areale puternic poluate, mediu poluate, slab poluate si
nepoluate din zona Copsa Mica. S-a continuat incarcarea bazei de date cu informatiile obtinute pana in acest stadiu
de realizare a proiectului.

Au fost infiintate experimente cu poluare indusa monoelement (Cd, Cu, Pb si Zn), pentru fiecare element au fost
stabilite 6 variante experimentale in functie de continutul de metal din sol.Pentru evaluarea efectelor poluarii induse,
au fost folosite doua dintre cele mai frecvente specii de plante identificate Tn zona de studiu din familia
leguminoaselor: trifoiul rosu (Trifolium pratense) si ghizdeiul (Lotus corniculatus).

Totodata, au fost organizate in spatii protejate, experimente utilizand material de sol poluat istoric, recoltat diferite
puncte, din stratul 0-20 cm. Punctele de recoltare a materialelor de sol au fost selectate in functie de gradul de
incarcare cu metale grele si distanta fata de sursa de poluare. Pentru obtinerea datelor necesare parametrizarii si
validarii modelelor de bioacumulare au fost folosite cele mai frecvente specii din familia gramineelor: golomatul
(Dactylis glomerata) si din familia leguminoaselor: trifoiul rosu (Trifolium pratense).

Prin studii in teren s-au identificat pajistile cultivate cu plante din familia leguminoaselor (Medicago sativa — singura
planta cultivata in zona de studiu) de unde au fost recoltate probe de sol si planta.

Interesul fermierilor din zona studiata in faza 4, a fost mentinut prin prezentarea rezultatelor intr-o Fisa sintetica, fisa
care contine alaturi de rezultatele analitice obtinute si informatii privind limitele maxim admise pentru continuturile
de metale grele din terenurile folosite ca pasuni sau fanete, oferind astfel proprietarilor o imagine mai clara a
riscurilor asociate utilizarii acestor terenuri.

Activitatea de diseminare a rezulatelor a avut ca rezultat prezentarea la USAMV — Bucuresti, in cadrul Conferintei
Internationale “Agriculture for life, life for agriculture”, lucrarile: Bioaccumulation of cadmium, lead, zinc and copper
in red fescue (Festuca rubra L.) grown in polluted meadows in Copsa Micd si Correlation between heavy metals in
soil and Lotus corniculatus in a study achieved in Copsa Mica.



Faza 6/2025 - Evaluarea gradului de incdrcare cu metale grele a solurilor si a speciilor de graminee si leguminoase
cu scopul obtinerii datelor necesare validdrii modelelor de bioacumulare, in conditii de poluare
istoricd.Parametrizarea si validarea modelelor de bioacumulare pentru speciile de graminee si leguminoase perene
utilizénd datele obtinute in experimente cu poluare indusd si experimente cu materiale de sol recoltate din zona cu
poluare istoricd.

Tn aceastd etapd a proiectului s-au continuat in casa de vegetatie lucrdrile de intretinere si observatiile fenologice in
experimentele cu poluare indusa monoelement (Cd, Cu, Pb si Zn) si experimentele cu materiale de sol poluat istoric,
recoltate din zona Copsa Mica. Din fiecare vas de vegetatie au fost recolate probe de sol si planta care au fost supuse
conditionarii (uscate si mojarate), apoi analizate in laborator.

Din rezultatele obtinute in experientele cu poluare indusa monoelement si experimentele cu materiale de sol poluat
istoric, au fost elaborate ecuatii de regresie care estimeaza dependenta stochastica dintre continutul total de metal
din sol, continutul mobil de metal din sol — forma extractibild Tn DTPA si continutul de metal din partea aeriana a
speciilor de plante testate.

S-au continuat studiile Tn teren, au fost identificate alte pajisti permanente si cultivate de unde au foat recoltae
probe de sol si planta. Datele vor fi folosite pentru validarea modelelor de bioacumulare pentru specii de graminee si
leguminoase perene.

Totodata s-a continuat popularea bazei de date georeferentiate cu informatiile obtinute din pajistile cultivate.

A fost recoltat material de sol contaminat din terenuri cultivate cu leguminoase perene necesar testarii Tn spatii
protejate a unor solutii de limitare a transferului metalelor grele din sol in planta.

S-a continuat activitatea de informare a fermierilor cu privire la nivelul de incarcare cu metale grele a solului si a
plantelor de lucerna (Medicago sativa) din terenurile pe care le detin.

Activitatea de diseminare a rezulatelor s-a realizat prin prezentarea la Facultatea de Agronomie - Craiova, in cadrul
Conferintei Internationale ,Durable Agriculture — Agriculture of the Future”, lucrarea: Heavy metals concentrations
in Dactylis glomerata L. plants in an experiment with induced pollution soil in the greenhouse si la Bucuresti cadrul
Simpozionului CIEC ,imbunititirea calitatii solurilor prin diferite sisteme de agriculturd si fertilizare in contextul
schimbarilor climatice”, lucrarea: Estimarea continutului de metale grele in plantele de trifoi alb (Trifolium repens)
recoltate din pajistile permanente din zona Copsa Mica.

Faza 7a/2025 - Fundamentarea solutiilor de limitare a transferului metalelor din sol in specii de graminee si
leguminoase perene.

n vederea efectudrii testelor de incubare, au fost selectati si testati opt aditivii in experimente de scurtd duratd, in
conditii controlate prin tratarea materialului de sol contaminat cu cantitatile corespunzatoare de aditivi anorganici.
Pentru fiecare aditiv au fost stabilite doua concentratii: carbonat de calciu Murfatlar — 0,25 % si 0,5 %, carbonat de
calciu Alesd - 0,25 % si 0,5 %, dolomita (DEL-CA-MAG) Delnita — 0,25 % si 0,5 %, dolomita (0-1 mm) Baita — 0,25 % si
0,5 %, bentonita fluide de foraj Gurasada — 0,5 % si 1,0 %, bentonita furajera Gurasada — 0,5 % si 1,0 %, tuf vulcanic
zeolitic Rupea — 0,5 % si 1,0 % si tuf vulcanic zeolitic Zaldu —0,5 % si 1,0 %.

Toate variantele experimentale au fost efectuate in 3 repetitii.

Astfel, pentru efectuarea testelor de incubare au fost cantdrite cantitatile corespunzatoare de sol contaminat si
amendament (tuf zeolitic, bentonita, dolomita, carbonat de calciu) care au fost tinute in cuptor timp de 72 de ore, la
temperatura de 60°C.

Din rezultatele obtinute in experimentele de scurta durata (teste de incubare), probele de sol au fost supuse
incercarilor de laborator in scopul evaluarii pH-ului si continutului de metale grele solubile Tn sol — forma extractibila
in NH4N03

Din datele colectate se observa o crestere semnificativa a reactiei solului la dolomita si carbonat de calciu, iar la tuful
zeolitic si bentonita nu sunt diferente semnificative. Ce mai mare crestere a pH-ului a fost de la 6,20 la 8,19 la
aplicarea tratamentului cu carbonatul de calciu de la Murfatlar. Efectele aplicarii aditivilor anorganici asupra pH-ului
se reflectd si asupra biodisponibilitdtii metalelor din sol. In variantele cu dolomit3 (Delnita si B&ita) si carbonat de
calciu (Murfatlar si Alesd) s-a observat o scadere semnificativa a continutului de metal extractibil in NH;NO;. S-a
constatat ca cei mai eficienti aditivi au fost dolomita si carbonatul de calciu.

Fiecare aditiv anorganic folosit pentru realizarea testelor de incubare a fost descris.

Activitatea de diseminare a rezulatelor s-a realizat prin prezentarea la Facultatea de Agronomie - Craiova, in cadrul
Conferintei Internationale ,Durable Agriculture — Agriculture of the Future”, lucrarea: Study regarding the
assessment of heavy metals content in Festuca rubra L. grown on artificially contaminated soil.



Faza 7b/2025 - Validarea modelelor de bioacumulare obtinute, in conditii naturale, pentru specii de leguminoase
perene

Tn aceastd fazd a proiectului s-au continuat activititile de caracterizare a probelor de sol si plantd recoltate din
pajistile cultivate Tn scopul parametrizarii si validarii modelelor stochastice de bioacumulare pentru specii de
leguminoase perene (Medicago sativa). Pe baza datelor colectate prin incercari de laborator s-a evaluat gradul de
incarcare cu metale grele (Cd, Pb, Zn si Cu) a solurilor si a plantelor de Medicago sativa din pajistile cultivate cu
leguminoase perene, identificate in zona de studiu, in cadrul activitatii A5.5.

Pe baza datelor colectate au fost elaborate curbe de regresie care estimeaza dependenta stochastica dintre
continutul total de metal din sol, continutul de metal mobil din sol - forma extractibila Tn DTPA si continutul de metal
din plantele de Medicago sativa recoltate din pajistile cultivate din zona Copsa Mica.

Totodata, s-a proiectat experienta pentru obtinerea datelor necesare fundamentarii solutiilor de limitare a
transferului metalelor din sol in specii de leguminoase perene (Medicago sativa). in urma testelor de incubare, s-a
constatat ca cei mai eficienti aditivi anorganici au fost: carbonatul de calciu Murfatlar Tn concentratie de 0,25 % si 0,5
% si dolomita Del-ca-mag (0,25 % si 0,5 %). Bentonita pentru hrana animalelor si bentonita pentru fluide de foraj —
Gurasada cat si tuful vulcanic zeolitic — Rupea si Zalau nu au avut efecte semnificative Tn ceea ce priveste reducerea
biodisponibilitatii metalelor grele studiate din sol.

Pentru organizarea experientei de anul viitor se vor folosi aditivii cu cele mai bune rezultate obtinute. Cei mai
eficienti aditivi se vor testa preliminar in etapa viitoare si inh concentratii mai mici (0,1%, 0,2%).

Obiectiv 5: Furnizare de Capital Natural si Servicii Ecosistemice: Biodiversitate, resurse de organisme si resurse
genetice

PN 23 29 05 01 Dezvoltarea de indicatori privind rolul biodiversitatii si functionalitatii microbiotei solului in
furnizarea de servicii ecosistemice, imbunatatirea sanatatii solului si cresterea rezilientei in fata schimbarilor
climatice

Faza 5b/2025 - Caracterizarea compozitiei comunitdtilor microbiene prin tehnici moleculare in agroecosisteme
reprezentative, influenta microbiomilor asupra compozitiei si recalcitrantei fractiilor organice din sol in conditii de
stres

Activitatile desfasurate in faza 5b/2025 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale

proiectului si cele ale fazei prin:

- colectarea probelor de sol din experimente agricole de lunga durata care variaza intensitatea impactului
practicilor de management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiana;

- analiza probelor colectate pentru determinarea POMC/MAOMC, POXC, MBC;

- extractia ADN, cuantificarea, purificarea, reactii PCR - amplificarea de markeri genetici pentru Bacteria,
Archaea si Fungi,(16S, LSU/ITS);

- validarea capacitatii de biocontrol a microbiomilor sintetici in stabilizarea/sechestrarea carbonului prin
evaluarea compozitiei/complexitatii fractiilor si subfractiilor organice din tipurile de sol selectate, in
conditii de stres;

- stabilirea influentelor exercitate prin microbiomii sintetici asupra recalcitrantei noilor complexe
macromoleculare si evidentierea efectul de “priming” indus in macroagregate;

- profilarea metabolica prin intermediul incubarii extractelor de sol pe placute cu medii de cultura de tip
EcoPlateTM (www.biolog.com) si masurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidaza, fosfataza,
glucozaminidaza si sulfataza);

- profilarea metabolica prin intermediul incubarii extractelor de sol pe placute cu medii de cultura de tip
EcoPlateTM (www.biolog.com) si masurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidaza, fosfataza,
glucozaminidaza si sulfataza);

- upgrade-ul infrastructurii de cercetare;

- diseminarea rezultatelor prin participare cu 2 comunicari la 2 manifestari stiintifice, elaborarea si
publicarea a 4 lucrari stiintifice originale Tn reviste de specialitate indexate ISI, inclusiv Q1, Q2, Q4.

Activitatea 5.1.Colectare probe de sol din experimente agricole de lungd duratd care variazd intensitatea
impactului practicilor de management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiand



Au fost prelevate probe de sol dintr-un experiment agricol de lungad duratad (infiintat in 1966 de INCD
Fundulea), care investigheaza efectele rotatiei culturilor si ale fertilizarii asupra biodiversitatii microbiene. Au fost
selectate diferite variante de asolament (monoculturd, rotatii de 2, 3 si 4 culturi, in faze de porumb si grau) in
combinatie cu fertilizare nefertilizata, minerald (N si P) si organica (gunoi de grajd). Probele au fost prelevate din
straturile 0-20 cm si 0—10 cm, sub forma de probe compuse si individuale, totalizand 36 de probe in luna aprilie si, in
luna iunie, 96 de probe individuale si 24 de probe compuse, pentru evaluarea impactului practicilor de management
asupra proprietatilor biologice ale solului.

Activitatea 5.2.Analize probe colectate pentru determinarea POMC/MAOMC, POXC, MBC

Au fost determinate valorile POXC si MBC pentru probe de sol din experimentul de managementul pajistilor
(SCDA Vaslui), POXC variind intre 496 si 718 ug C/g sol, iar MBC intre 69 si 171 pg/g sol. Analiza de varianta nu a
evidentiat diferente semnificative intre variantele experimentale pentru MBC, la niciuna dintre adancimile analizate
(0—10 cm si 10-20 cm), in timp ce pentru POXC s-au observat diferente semnificative intre variante la adancimea 10—
20 cm, variantele 2 (martor cosit) si 4 (suprainsdmantat cu Bromus inermis 75% si Onobrychis viciifolia 25%)
prezentand valori superioare.

Activitatea 5.3. Extractie ADN, cuantificare, purificare, reactii PCR - amplificarea de markeri genetici pentru
Bacteria, Archaea si Fungi,(16S, LSU/ITS)

Extractia ADN-ului genomic din probele de sol s-a realizat cu ajutorul kiturilor dedicate de extractie si izolare
DNeasy Power Soil Pro Kit produse de Qiagen. Fiecare proba a fost extrasa in conditii sterile in doua repetitii
analitice, din 250 mg de sol. Elutia finald a ADN-ului obtinut s-a realizat intr-un volum de 100 pL. Cuantificarea ADN-
ului genomic obtinut s-a realizat cu ajutorul unui echipament Qubit, pentru fiecare proba fiind utilizat un volum de
10 pL, dupa calibrarea initiald cu standardele de 10 ng ADN / pL si 10 ng ADN / uL. Reactiile PCR necesare pentru
amplificarea markerilor genetici 16S si ITS urmeaza sa fie realizate de catre compania de secventiere, ca urmare a
includerii acestui serviciu in pretul serviciilor de secventiere.

Activitate 5.4 Validarea capacitdtii de biocontrol a microbiomilor sintetici in stabilizarea/sechestrarea
carbonului prin evaluarea compozitiei/complexitdtii fractiilor si subfractiilor organice din tipurile de sol selectate,
in conditii de stres.

A fost analizat rolul microbiomilor sintetici si al stresului termic Tn procesele de stabilizare si sechestrare a
carbonului in sol, printr-un experiment de laborator desfasurat pe doua subtipuri de Gleisol. Solurile au fost inoculate
cu microbiomi selectati (M1, M4, M5, M7) si incubate timp de 15 zile la trei intervale de temperatura (5-8°C, 23—
25°C si 38-40°C), fiind evaluati indicatori biologici relevanti pentru stabilitatea carbonului, precum glicoproteinele
legate de glomalina (GSLG), exopolizaharidele (EPS) si carbonul organic dizolvat (COD).

Per ansamblu, rezultatele au aratat ca GSLG este un indicator sensibil la variatiile de temperatura si la tipul
de microbiom, cu cele mai mari cresteri asociate microbiomului M5, in special la temperaturi ridicate (38—40°C).
Contributia GSLG la recalcitranta carbonului a crescut odatda cu temperatura, iar modelele de acumulare au fost
dependente atat de microbiom, cat si de tipul de sol, reflectdand un echilibru intre biosinteza si descompunere
microbiana.

De asemenea temperatura a influentat semnificativ si productia de EPS si COD, cu efecte distincte in functie
de microbiom. La temperaturi optime, M5 a prezentat cea mai mare eficienta in biosinteza EPS si in stabilizarea
carbonului, in timp ce la temperaturi scazute s-a evidentiat o crestere generala a EPS pentru mai multi microbiomi.
La temperaturi ridicate, cresterea COD a fost asociata cu eliberarea biomasei microbiene, indicand o legatura pozitiva
intre temperatura si dinamica carbonului organic dizolvat in sol.

Activitate 5.5 Stabilirea influentelor exercitate prin microbiomii sintetici asupra recalcitrantei noilor
complexe macromoleculare si evidentierea efectul de “priming” indus in macroagregate.

Rezultatele experimentale au indicat ca microbiomii specifici influenteaza diferentiat procesarea materiei
organice recalcitrante in soluri, prin capacitatile lor metabolice si biosintetice, aspect pus in evidenta prin
cromatografie ascendenta si analize de fluorescenta ale subfractiilor fulvice hidrosolubile. Interactiunile microbiene
cu carbonul biosintetizat, Tn conditii de stres termic, au determinat modificari structurale si de distributie moleculara
ale compusilor organici, sugerand activarea diferentiata a pompelor microbiene de carbon in functie de microbiom si
tipul de sol. Microbiomii M4, M5 si M7 au indus modele distincte de stabilizare a carbonului organic, M5 si M4
favorizand formarea unor structuri mai stabile, iar M7 imbogatind subfractiile fulvice cu compusi noi, predominant
cu greutate moleculara mica. Carbonul biosintetizat a prezentat rezistentd crescuta la degradare microbiana,
reflectata de valorile COD, indicand conversia carbonului usor disponibil in forme recalcitrante si contributia la
stocarea pe termen lung. Procesele microbiene au condus la cresterea biomasei microbiene si a continutului de



substante organice si organo-minerale, iar macroagregatele solului au asigurat protectia fizica a carbonului nou
format, influentand evolutia efectului de priming negativ in functie de microbiom si conditiile de stres termic.

Activitate 5.6 Profilarea metabolica prin intermediul incubdrii extractelor de sol pe pldcute cu medii de
culturd de tip EcoPlateTM (www.biolog.com) si mdsurarea potentialului enzimatic (beta-glucozidazd, fosfatazd,
glucozaminidaza si sulfatazad)

Profilarea metabolica realizata pentru probele de sol din experimentul de rotatie a culturilor de la SCDA
Fundulea a utilizat placi Biolog EcoPlate, pentru evaluarea diversitatii functionale a comunitatilor microbiene.
Analizele s-au bazat pe citiri de absorbanta efectuate la 72 de ore de incubare, interval optim pentru discriminarea
activitatii metabolice. Rezultatele analizei de varianta au evidentiat un efect semnificativ al tipului de asolament
asupra indicelui de diversitate Shannon, in timp ce activitatea metabolica totala (AWCD) nu a fost influentata.
Monocultura a prezentat o diversitate metabolica semnificativ mai ridicata comparativ cu rotatia de trei culturi, iar
capacitatea comunitatilor microbiene de a utiliza N-acetil-glucozamina a fost semnificativ mai mare in cazul rotatiei
de patru culturi fata de rotatia de trei culturi. Factorul fertilizare nu a determinat modificari semnificative ale indicilor
globali de diversitate si activitate metabolica, insa a influentat selectiv metabolizarea putresceinei, fertilizarea cu
gunoi de grajd stimuland utilizarea acestui substrat comparativ cu varianta nefertilizata.

in paralel, a fost realizatd profilarea enzimaticd a probelor provenite din experimentul de amendare x
fertilizare de la SCDA Livada, prin determinarea potentialelor activitatilor glucozidazei si glucozaminidazei pentru
doud campanii de prelevare (octombrie 2023 si mai 2024). Metodologia folosita s-a bazat pe eliberarea
spectrofotometrica a p-nitrofenolului, rezultatele evidentiind valori comparabile intre cele doua sezoane pentru
ambele enzime si indicand astfel o stabilitate ridicata a activitatilor enzimatice in sol. Aceste rezultate au sugerat c3,
in timp ce diversitatea functionalda microbiana este sensibild la practicile de rotatie a culturilor si fertilizare,
activitatile enzimatice implicate in ciclul carbonului si azotului prezinta o rezilienta temporala crescuta.

Activitate 5.7. Upgrade al infrastructurii de cercetare
Infrastructura de cercetare a fost modernizata si completata prin achizitionarea de echipamente si aparatura,
respectiv: centrifuga de laborator fara racire, viteza maxima 16000 Rpm; aparat foto digital; calculator portabil si
licente software

Activitatea 5.8. Diseminarea rezultatelor.

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost valorificate prin participare la:

- Conferinta Internationala ,Agriculture for Life, Life for Agriculture”, Bucuresti, din 5-7 lunie 2025, cu o
comunicare stiintifica (prezentarea unui poster)cu titlul: CARBON STABILIZATION AND SEQUESTRATION
PROCESSES IN SOIL THROUGH SYNTHETIC MICROBIOMES (autori: Matei S., Matei Gabi-Mirela, Dumitru Sorina,
Mocanu Victoria, Dumitrascu Monica);

- Simpozionului National IMBUNATATIREA CALITATII SOLURILOR PRIN DIFERITE SISTEME DE AGRICULTURA SI
FERTILIZARE IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE organizat de Asociatia Filiala Nationald Romana a CIEC,
Bucuresti, iunie, 2025, cu o comunicare stiintifici (prezentarea unui poster) cu titlul: EFECTE ALE FERTILIZARII
ASUPRA UNOR PARAMETRI BIOCHIMICI SI MICROBIOLOGICI DE CALITATE A SOLULUI, N DOUA EXPERIMENTE
AGRICOLE CLASICE (autori: Horia Domnariu, Anca-Rovena Lacatusu, Alexandra Leonte, Felicia Chetan);

Au fost publicate sau acceptate spre publicare 4 articole stiintifice:

e Domnariu, H., Trippe, K. M., Botez, F., Partal, E., & Postolache, C. (2025). Long-term impact of tillage on
microbial communities of an Eastern European Chernozem. Scientific Reports, 15(1), 642. Clasificare Jurnal
(conform UEFISCDI 2024): Q1 dupa JIF; Q1 dupa AlS

e Paltineanu, C., Domnariu, H., Mocanu, V., & Dumitru, S. (2025). Assessing soils’ health by using soil organic
carbon (SOC) content, SOC/clay ratio and mean SOC reference values: a case study on Romanian mineral soils.
The Journal of Agricultural Science, 1-13. Clasificare Jurnal (conform UEFISCDI 2024): Q2 dupa JIF; Q2 dupa AlS

e Paltineanu, C., Mocanu, V., Dumitru, S., & Domnariu, H. (2025). Soil functions depending on soil indicators in
various environments and land uses—a case study of Romania. Carpathian Journal of Earth and Environmental
Sciences, 20(1), 27-46. Clasificare Jurnal (conform UEFISCDI 2024): Q4 dupa JIF; Q4 dupa AIS

e Matei S., Matei Gabi-Mirela, Dumitru Sorina, Mocanu Victoria, Dumitrascu Monica (2025) Carbon stabilization
and sequestration processes in soil through synthetic microbiomes, acceptata pentru publicare in revista (ISl):
Scientific papers, Series B Horticulture, vol. LXVIV, nr.1, p.808-819, FI 0,3.
https://horticulturejournal.usamv.ro/pdf/2025/issue 1/Art99.pdf

Faza 6/2025 - Estimarea preliminard a noilor indicatori de sdndtate a solului, influenta microbiomilor sintetici
asupra plantelor si dinamicii CO2, in conditii de stres


https://horticulturejournal.usamv.ro/pdf/2025/issue_1/Art99.pdf

Activitatile desfdsurate in faza 6/2025 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale
proiectului si cele ale fazei prin:

e Prelevarea de probe de sol din sisteme sisteme naturale de pajiste si experimente agricole de lunga
durata care variaza intensitatea impactului practicilor de managment susceptibile a influenta aspectele de
biodiversitate microbiana
Extractie de ADN genomic din probele de sol recoltate
Prepararea probelor in vederea secventierii si procesarea rezultatelor de secventiere
Analiza probelor colectate pentru determinarea POMC/MAOMC, POXC, MBC
Estimarea influentei microbiomilor sintetici asupra proceselor de crestere radiculara si de dezvoltare a
plantelor, in conditii de stres.

e Evaluarea influentei microbiomilor sintetici asupra proceselor de captare/eliberare de CO,.
e Diseminarea rezultatelor prin participare cu 3 comunicari la 3 manifestari stiintifice, elaborarea si
publicarea a 1 lucrari stiintifice originale Tn revista de specialitate indexata ISI.

Activitatea 6.1. Colectare probe de sol din sisteme naturale de pajiste si experimente agricole de lungd
duratd care variazd intensitatea impactului practicilor de managment susceptibile a influenta aspectele de
biodiversitate microbiand

n luna octombrie 2025 au fost recoltate probe de sol din cadrul experimentului de lungd durata de lucrérile

solului x fertilizare infiintat si administrat de Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Turda (SCDA Turda), judetul
Cluj. Experimentul a fost inceput Tn 2007 fiind amplasat dupa metoda parcelelor subdivizate dupda cum urmeaza.
Suprafata total3 (3456 m?) a fost impartitd in trei parcele mari, cate una pentru fiecare din cele trei plante incluse in
asolament: porumb, grau, soia. Fiecare parceld a fost subimpartita in doua jumatati in vederea aplicarii lucrarilor
solului si anume sistem arat clasic si sistem conservativ (no tillage pentru grau si minimum tillage pentru porumb si
soia). Factorul fertilizare a fost aplicat in doua niveluri si trei repetitii in interiorul fiecarei parcele definite de factorul
lucrdrile solului, dupda cum urmeaza: la grau, nivelul bl reprezentat de fertilizarea de baza concomitenta cu
semanatul, Tn doza de N4oP.o kg/ha si nivelul b2 reprezentat de fertilizare de baza plus N4y kg/ha la reluarea vegetatiei
in primadvarad; la porumb si soia nivelul b1 reprezentat de fertilizarea de baza concomitenta cu semanatul, in doza de
N4oP4o kg/ha si nivelul b2 reprezentat de fertilizarea de baza plus N4 kg/ha in fenofaza de 3-5 frunze.
Fig. 6.1.1 Amplasarea in teren a experimentului de lucrarile solului x fertilizare. Prelevarea probelor s-a realizat din
adancimea 0-20 cm, fiecare proba fiind compusa din 12-15 probe individuale colectate din centrul parcelei
experimentale pentru evitarea efectelor de margine, rezultand in final o cantitate de 800-1000 g de sol. Din proba
initiala a fost extrasa o proba alicota de aproximativ 10 g care a fost inghetata in gheata carbonica si transportata in
conditii congelate in laborator, in vederea extractiei de ADN genomic.

Activitatea 6.2 Extractie ADN, cuantificare, purificare, reactii PCR - amplificarea de markeri genetici pentru
Bacteria, Archaea si Fungi,(16S, LSU/ITS) purificare ampliconi si agregarea replicatelor analitice

Extractia ADN-ului genomic din probele prelevate din experimentul de lucrarile solului x fertilizare
administrat de SCDA Turda s-a relizat cu ajutorul kitului comercial de extractie ADN din sol NucleoSpin de la
Macherey-Nagel. Protocolul de extractie a urmat instructiunile producatorului, luand in lucru aproximativ 400 de mg
de sol congelat. Pe scurt, s-au parcurs urmatoarele etape: liza mecanica mecanica si chimica pentru un interval de 15
minute; indepartarea inhibitorilor cu mai multe solutii buffer; legarea ADN-ului de coloana cu membrana de silice;
purificarea finala; elutia cu o solutie buffer intr-un volum final de 80 de pL. Pentru cresterea eficientei de extractie,
bufferul de elutie a fost incalzit la 40 de °C fiind crecut de asemenea timpul de incubare Tnainte de centrifugare de la
1 la 3 minute. Cuantificarea ADN-ului extras s-a realizat cu ajutorul unui fluorometru Quantus de la Promega.
Rezultatele obtinute in urma extractiei si cuantificarii au variat intre un min de 9.3 ng ADN/ pL si un max de 22.8 ng
ADN/ pL.

Activitatea 6.3 Prepararea probelor in vederea secventierii (reactii PCR pentru atasare adaptori si indexi,
purificare) si secventiere

n aceastd etapa a fost realizatd secventierea ampliconilor ADN 16S (regiunea V4) din probe de sol provenite
dintr-un experiment de amendare si fertilizare, utilizdnd platforma Illumina NovaSeq. Datele obtinute au fost
procesate bioinformatic prin protocolul DADA2, rezultand variante de secvente de ampliconi (ASV), iar anotarea
taxonomica s-a realizat pe baza bazei de date Silva 138.2 in QIIME2. Analiza comunitatilor procariote a aratat o
dominanta a filumurilor Actinomycetota, Pseudomonadota, Acidobacteriota si Chloroflexota in toate probele, cu
diferente clare intre variantele amendate si cele neamendate.



Amendarea solului a indus modificari structurale semnificative ale comunitatilor microbiene. Solurile
neamendate au fost caracterizate de o pondere mai mare a filumurilor asociate solurilor acide sau mai putin
perturbate (Chloroflexota, Planctomycetota), in timp ce solurile amendate au prezentat o crestere a Actinomycetota
si Pseudomonadota, adaptate la conditii de pH moderat—alcalin. La nivel de ASV, s-a evidentiat o heterogenitate
ridicata a comunitatilor, cu un numar mare de taxoni rari, iar cele doua niveluri de amendare au fost mult mai
similare intre ele decat fata de martorul neamendat. Fertilizarea s-a dovedit a fi un factor mai putin selectiv decat
amendarea in structurarea comunitatilor.

Indicatorii de diversitate au aratat ca fertilizarea mineralda cu NPK este asociata constant cu o reducere a
numarului de ASV si a diversitatii Shannon, indiferent de nivelul de amendare. Totusi, solurile amendate au mentinut
valori mai ridicate ale abundentei si diversitatii microbiene comparativ cu cele neamendate, indicand un efect pozitiv
dominant al amendarii. Indicele de uniformitate Pielou a variat mai putin intre tratamente, dar a indicat o usoara
crestere a dominantei unor taxoni in conditii de fertilizare mineral3, efect partial atenuat de amendarea cu doze
moderate si ridicate.

Activitatea 6.4 Analize probe colectate pentru determinarea POMC/MAOMC, POXC, MBC

n cadrul fazei curente s-au realizat determindrile de POXC (carbon oxidabil cu permanganat) si MBC (carbon
microbian) pentru probele prelevate din experimentul de rotatia culturilor x fertilizare in faza anterioara (5). Valorile
POXC au variat intre un minim de 381 mg C / kg sol si un maxim de 779 mg C / kg sol, in timp ce valorile MBC au variat
intre 140 si 188 mg MBC / kg sol. Compararea tratamentelor relevd un impact mai puternic al rotatiei culturilor
asupra carbonului microbian si fractiei labile de carbon decat tipul de fertilizare. Astfel, s-a observat un trend clar de
crestere a MBC odata cu complexitatea rotatiei, chiar daca s-a inregistrat o singura diferenta semnificativa statistic
intre monoculturd si rotatia de 4 culturi. In acelasi timp nu s-au constat efecte semnificative statistic induse de
factorul fertilizare, fiind observata Tnsa o crestere a variabilitatii in special in cazul fertilizarii cu gunoi de grajd, ceea ce
indicd un nivel ridicat de heterogenitate indus de respectivul tratament. in ce priveste efectul factorilor experimentali
asupra indicatorului POXC, nu s-au inregistrat diferentte semnificative statistic.

Activitate 6.5 Estimarea influentei microbiomilor sintetici asupra proceselor de crestere radiculard si de
dezvoltare a plantelor, in conditii de stres.

A fost analizat rolul microbiomilor sintetici in stimularea cresterii si dezvoltarii tomatelor cherry (Solanum
lycopersicum L.) in conditii de stres termic sever, prin mecanisme fiziologice, biochimice si microbiologice.
Experimentele au fost realizate pe Molisol gleic inoculat cu diferite combinatii microbiene, iar plantele au fost supuse
temperaturilor de 35°C si 45°C pe durate de 3 si 14 zile, pentru a evalua impactul asupra radacinilor, biomasei,
fitohormonilor, respiratiei rizosferice si stabilitatii carbonului.

Stresul termic prelungit a inhibat semnificativ alungirea radacinilor primare si formarea radacinilor laterale,
afectand capacitatea de absorbtie a nutrientilor. Inocularea cu microbiomi sintetici a atenuat aceste efecte negative,
in special combinatiile M5 si M7, care au stimulat semnificativ cresterea radiculara si acumularea de biomasa chiar la
45°C. Comparativ cu martorul neinoculat, plantele inoculate au prezentat o crestere substantiala a biomasei si a
continutului de clorofild, demonstrand un efect biostimulator clar al microbiomilor.

Microbiomii sintetici au influentat pozitiv acumularea de acid indol-3-acetic (IAA), corelatd direct cu
stimularea cresterii radiculare, valorile cele mai ridicate fiind determinate sub influenta M5 si M7. Totodatd,
aplicarea microbiomilor a crescut activitatea catalazei, reducand stresul oxidativ indus de temperaturile ridicate.
Continutul de acid citric din radacini a fost de asemenea amplificat, in special in prezenta M5, indicand un raspuns
metabolic adaptativ al plantelor la stres termic.

Inocularea microbiomilor a modificat semnificativ activitatea microbiologica din rizosfera, conducand la
stabilizarea respiratiei solului si la reducerea emisiilor de CO, comparativ cu martorul neinoculat. Microbiomii care au
inclus diazotrofi si microorganisme solubilizatoare de fosfor au favorizat sechestrarea carbonului si fertilitatea
solului. Activitatea fitazicd a fost puternic stimulatd, in special de microbiomul M7, crescand disponibilitatea
fosforului pentru plante in conditii de stres termic sever.Microbiomii sintetici au indus de asemenea cresterea
semnificativa a continutului de acid salicilic Tn frunze si radacini, activand producerea proteinelor de soc termic si
consolidand mecanismele de termotoleranta ale tomatelor. Aceste raspunsuri au contribuit la protectia celular3,
reducerea daunelor oxidative si mentinerea homeostaziei fiziologice.ln ansamblu, rezultatele obtinute demonstreaza
ca microbiomii sintetici reprezinta o solutie viabila pentru cresterea rezilientei plantelor si stabilitatea ciclului
carbonului in agroecosisteme supuse stresului termic.

Activitate 6.6 Evaluarea influentei microbiomilor sintetici asupra proceselor de captare/eliberare de CO,.

Analizele si testele de laborator au evaluat efectul inocularii solului cu microbiomii sintetici selectati (M1, M4,
M5, M7) care contin heterotrofe performante, cat si implicarea acestora in amorsarea proceselor responsabile de



sechestrarea/eliberarea carbonului (CO,) si evaluarea influentei acestora, asupra continutului glicoproteic,
exopolizaharidic (EPZ) si de carbon organic dizolvat (COD), in conditii de stres termic (35°C si 45°C).

Glicoproteinele produse de microbiomi au jucat un rol esential in agregarea solului, formand structuri stabile
care au protejat carbonul organic de descompunerea microbiana si au redus emisiile de CO,. Dintre microbiomii
testati, M7 a avut cele mai bune performante, inducand cele mai mari cresteri ale continutului de glicoproteine la
35°C si mentinand variatii reduse intre 35°C si 45°C. Chiar si in conditii termice ridicate, toti microbiomii au mentinut
niveluri de glicoproteine superioare martorului, sugerand un rol protector asupra carbonului sechestrat.

Exopolizaharidele (EPZ) reprezinta o sursa importanta de carbon stabil in sol, contribuind direct la
sechestrarea CO; si la imbunatatirea structurii solului. Microbiomii sintetici au stimulat productia de EPZ, favorizand
formarea de microagregate stabile si reducerea eroziunii. Microbiomul M5 s-a evidentiat prin cele mai mari cresteri
ale EPZ in rizosfera, indicand o implicare majora in stabilizarea carbonului, in timp ce M4 a demonstrat o protectie
eficienta la 35°C, dar mai redusa la 45°C.

Stresul termic a influentat dinamica carbonului organic dizolvat (COD), prin modificarea activitatii microbiene
si a compozitiei exudatelor radiculare. Anumiti microbiomi (M5 si M7) au redus continutul de COD comparativ cu
martorul, sugerand o utilizare mai eficientd a carbonului si o sechestrare sporita. In schimb, microbiomii M4 si M1 au
determinat cresteri ale COD, in special la 45°C, asociate cu intensificarea descompunerii materiei organice si cu
eliberarea crescuta de compusi organici in rizosfera.

in ansamblu, rezultatele obtinute au demonstrat cd microbiomii sintetici pot modula eficienta utilizarii
carbonului si stabilitatea acestuia in sol, Tn conditii de stres termic. Parametrii analizati — glicoproteinele,
exopolizaharidele si carbonul organic dizolvat — pot fi utilizati ca indicatori relevanti pentru evaluarea proceselor de
sechestrare pe termen lung a carbonului si a dinamicii captdrii/emisiei CO,. Inocularea cu microbiomi selectati a
consolidat interactiunile benefice din rizosfera, sustinand functiile ecologice ale solului.

Activitatea 6.7. Diseminarea rezultatelor.

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost valorificate prin participare la:

- Conferinta Internationald ,Agriculture for Life, Life for Agriculture”, Bucuresti, din 5-7 lunie 2025, cu o
comunicare stiintificd (prezentarea unui poster) cu titlul: DIFFERENCES IN MICROBIAL DIVERSITY AND
COMMUNITY STRUCTURE AMONG TWO VERMICOMPOST GRANULATIONS (autori: Gabi-Mirela MATEI,
Sorin MATEI, Laurentiu Liviu URECHESCU, Elena Maria DRAGHICI);

- Simpozionul “Factori si Procese Pedogenetice din Zona Temperatad, editia a XXXIV-a, Miercurea Ciuc, 1 - 5
octombrie 2025” cu o comunicare stiintifica (prezentare orala) cu titlul “Efecte ale amendarii si fertilizarii de
lunga durata asupra unor proprietati chimice, microbiologice si biochimice ale solului” (autori: Horia
Domnariu, Patrick Ursan, Carmen Postolache, Florina Botez, Anca-Rovena Lacatusu);

- Conferinta Internationala “Management of Genetic Biodiversity by Plant Breeding and Sustainable
Agricultural Technologies”, Bucuresti, 28 noiembrie 2025, cu o comunicare stiintifica (prezentarea unui
poster) cu titlul “Long-term effects of crop rotation and fertilization on chemical and biochemical soil
properties”(autori: Horia Domnariu, Elena Partal, Anca-Rovena Lacatusu).

Faza 7a/2025 - Evaluarea aspectelor de dinamicd sezonierd in ceea ce priveste diversitatea functionald
(caracteristici metabolice si activitdti enzimatice) a microbiotei solului din experimente agricole. Activitatea 7a.1.
Colectare probe de sol din experimente agricole de lungd duratd care variazd intensitatea impactului practicilor de
management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiand.Activitatea 7a.2 Profilarea
metabolica prin intermediul incubdrii extractelor de sol pe pldacute cu medii de culturd de tip EcoPlateTM
(www.biolog.com) si mdsurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidazd, fosfataza, glucozaminidazd si
sulfatazd) pentru probele prelevate in cadrul acestei etape

Activitatile desfasurate in faza suplimentara 7a/2025 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor
generale ale proiectului si cele ale fazei prin:

e Colectare probe de sol din experimente agricole de lunga duratd care variaza intensitatea impactului
practicilor de management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiana.

e Profilarea metabolica prin intermediul incubarii extractelor de sol pe placute cu medii de cultura de tip
EcoPlateTM (www.biolog.com) si masurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidaza, fosfataza,
glucozaminidaza si sulfataza) pentru probele prelevate in cadrul acestei etape
Activitatea 7a.1. Colectare probe de sol din experimente agricole de lunga durata care variazad intensitatea

impactului practicilor de management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiand. Activitatea



de teren se va desfasura in cadrul aceluiasi experiment porgramat pentru prelevare in cadrul Fazei 7 (2026), in
vederea obtinerii de date comparative care sa reflecte posibile dinamici sezoniere ale parametrilor de interes.

n cadrul fazei suplimentare 7a au fost recoltate probe de sol din experimentul de lunga durata de fertilizare
si rotatia culturilor, infiintat Tn anul 1966 si administrat de INCDA Fundulea. Experimentul include doi factori:
fertilizarea (5 niveluri: nefertilizat, N9OPO, NOP75, N9OP75, fertilizare organicd — 20 t gunoi de grajd/ha) si rotatia
culturilor (4 niveluri: monocultura; rotatie de 2 ani — grau/porumb; rotatie de 3 ani — grau/porumb/mazare; rotatie
de 4 ani — grau/porumb/floarea-soarelui/mazare). Fiecare varianta este amplasatd in trei repetitii, toate fazele
asolamentului fiind prezente anual.

Probele de sol au fost recoltate in luna noiembrie din parcelele care, in sezonul 2025-2026, se afla in faza de
porumb. Prelevarea s-a realizat din stratul 0—15 cm, fiecare proba fiind compusa din 10-12 subprobe recoltate din
zona centrald a parcelei. Cantitatea de sol colectatd per varianta a fost de aproximativ 500—800 g, in conditii de
umiditate ridicata, apropiata de saturatie.

Activitate 7a.2 Profilarea metabolicd prin intermediul incubdrii extractelor de sol pe pldcute cu medii de
culturd de tip EcoPlateTM (www.biolog.com) si mdsurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidazd, fosfataza,
glucozaminidazas si sulfatazd) pentru probele prelevate in cadrul acestei etape

Placile Biolog EcoPlate au fost inoculate steril cu 150 pL dintr-o suspensie de sol (7 g sol in 63 mL solutie
salind 0,85%), diluata pana la 1074, pentru asigurarea unui nivel optim de inocul microbian. Placile au fost incubate la
intuneric, la 28°C, iar absorbanta a fost masurata la 590 nm, la intervale de 12 ore. Pentru analizele comparative au
fost utilizate datele corespunzatoare timpului de incubare de 72 de ore, moment la care s-au evidentiat diferente
metabolice relevante intre probe.

Prelucrarea datelor a inclus media replicatelor analitice si corectia fata de martor. Indicii de diversitate

(evenness, richness si Shannon) au fost calculati pe baza valorilor relative ale absorbantei. Valorile indicelui evenness
au fost ridicate in toate sistemele de rotatie si fertilizare, fara diferente semnificative statistic, indicand o utilizare
relativ uniforma a substraturilor. Indicele richness a prezentat o variabilitate mai mare, in special Tn monocultura,
insa fara diferente semnificative intre tratamente. De asemenea, indicele Shannon nu a evidentiat variatii statistic
semnificative intre sistemele de rotatie sau fertilizare.
Activitatea enzimatica a evidentiat tendinte distincte pentru cele doud enzime analizate. Activitatea betaglucozidazei
a crescut odatd cu diversificarea rotatiei culturilor, diferenta dintre monocultura si rotatia cu patru culturi fiind
semnificativa statistic (p < 0,05), sugerand un efect pozitiv al complexitatii rotatiei asupra proceselor de mineralizare
a carbonului. Activitatea fosfatazei a prezentat o variabilitate ridicata, in special in monocultura, insa fara diferente
semnificative statistic intre tratamentele de fertilizare sau rotatie, indicdnd un raspuns conservator al ciclului
fosforului la factorii analizati.

Faza 7b/2025 - Evaluarea aspectelor de diversitate taxonomicd si diversitate functionald (activitdti enzimatice) a
microbiotei solului din experimente agricole de lungd duratd — Extinderea ariei de studiu prin includerea in planul
de prelevare a unui nou experiment. Activitatea 7b.1.Colectare probe de sol din experimente agricole de lungd
duratd care variazd intensitatea impactului practicilor de management (rotatia culturilor si tipul de fertilizare)
susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiand;Activitate 7b.2 Mdsurarea pontetialului enzimatic
(beta-glucozidazd, fosfataza, glucozaminidaza si sulfatazd) pentru probele suplimentare prelevate in cadrul acestei
etape;Activitate 7b.3 Extractie ADN genomic si pregdtirea extractelor in vederea secventierii in cazul probelor
suplimentare prelevate in cadrul acestei etape.

Activitatile desfasurate in faza suplimentara 7b/2025 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale
proiectului si cele ale fazei prin:
e Colectare probe de sol din experimente agricole de lunga durata care variaza intensitatea impactului
practicilor de management susceptibile a influenta aspectele de biodiversitate microbiana.
e Masurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidaza, fosfataza, glucozaminidaza si sulfataza) pentru probele
suplimentare prelevate in cadrul acestei etape
e Extractie ADN genomic si pregatirea extractelor in vederea secventierii in cazul probelor suplimentare
prelevate in cadrul acestei etape.

Activitatea 7b.1. Colectare probe de sol din experimente agricole de lunga durata care variazd intensitatea
impactului practicilor de management (rotatia culturilor si tipul de fertilizare) susceptibile a influenta aspectele de
biodiversitate microbiana.



in cadrul fazei suplimentare 7b au fost recoltate probe de sol din experimentul de lungd duratd privind
fertilizarea si rotatia culturilor, infiintat in anii ’70 si administrat de S.C.D.C.E.S. ,Mircea Motoc” Perieni. Experimentul
combina factorul rotatie (monocultura, rotatie de 2, 3 si 5 ani) cu factorul fertilizare (martor, N32P32, N96P96,
N128P128 si aplicare de 50 t/ha gunoi de grajd o datad la 5 ani), intr-un design randomizat, cu 5 repetitii pentru
fiecare variant3, fiind prezente anual toate fazele rotatiilor.

Activitatea de teren s-a desfdsurat in luna noiembrie si a vizat prelevarea probelor din variantele aflate in
sezonul 2025-2026 in faza de porumb. Au fost incluse sistemele de monocultura, rotatia cu 3 culturi (gradu—porumb—
mazare) si rotatia cu 5 culturi (grau—mazare—floarea-soarelui—porumb—lucerna/amestec pentru pajiste), precum si
variantele de fertilizare martor si N96P96, insumand 30 de variante experimentale.

Probele de sol au fost recoltate de la adancimea 0-15 cm, fiecare proba fiind compusa din aproximativ 10
subprobe prelevate din zona centrala a parcelei pentru evitarea efectelor de margine. Pentru fiecare varianta s-au
colectat 800—1000 g de sol, in conditii de umiditate apropiate de saturatie.

Activitate 7b.2 Madsurarea pontetialului enzimatic (beta-glucozidazd, fosfataza, glucozaminidaza si
sulfatazd)pentru probele suplimentare prelevate in cadrul acestei etape

Determinarile potentialului enzimei beta-glucozidaza s-a realizat dupa omogenizarea probelor prelevate prin
uscare si sitare prin sita de 2 mm, luand in lucru o proba alicota de 500 mg de sol in 3 repetitii analitice. Valorile
betaglucozidazei au variat intre un minim de 104 pg pNP / g sol / ora si un maxim de 132 pg ug pNP / g sol / ora.

Conform analizelor de varianta one-way ANOVA si 2-way ANOVA, nu s-au identificat diferente semnificative
generate de cei doi factori experimentali (rotatia culturilor si fertilizare).

Activitate 7b.3 Extractie ADN genomic si pregdtirea extractelor in vederea secventierii in cazul probelor
suplimentare prelevate in cadrul acestei etape.

Extractia ADN-ului genomic din probele prelevate din experimentul de rotatia culturilor x fertilizare
administrat de S.C.D.C.E.S. "MIRCEA MOTOC” PERIENI s-a relizat cu ajutorul kitului comercial de extractie ADN din sol
NucleoSpin de la Macherey-Nagel. Protocolul de extractie a urmat instructiunile producatorului, luand in lucru
aproximativ 400 de mg de sol congelat. Pe scurt, s-au parcurs urmatoarele etape: lizd mecanica mecanica si chimica
pentru un interval de 15 minute; indepartarea inhibitorilor cu mai multe solutii buffer; legarea ADN-ului de coloana
cu membrana de silice; purificarea finald; elutia cu o solutie buffer intr-un volum final de 80 de uL. Pentru cresterea
eficientei de extractie, bufferul de elutie a fost incalzit la 40 de °C fiind crecut de asemenea timpul de incubare
inainte de centrifugare de la 1 la 3 minute. Cuantificarea ADN-ului extras s-a realizat cu ajutorul unui fluorometru
Quantus de la Promega.

Tn urma extractiei si cuantificdrii s-au obtinut in medie 13.5 ng/uL de ADN per prob3 cu un minim de 9 si un maxim de
20ng/uL de ADN. Extractele au fost stocate in conditii de congelare (-20 °C) in vederea prevenirii degradarii.

Obiectiv 6: Gestiunea folosintei terenurilor: Provocarile schimbarilor climatice pentru gestionarea terenurilor

PN 23 29 06 01 Instrumente inovative pentru identificarea riscurilor si provocarilor legate de impactul schimbarilor
climatice asupra serviciilor ecosistemice furnizate de sol

Faza 5b/2025 - Actualizarea indicatorilor chimici din metodologia de elaborare a Studiilor Pedologice, colectarea
datelor

Activitatea 5b.1. Colectarea datelor existente si disponibile pentru evaluarea impactului schimbadrilor climatice asupra
serviciilor ecosistemice din studiul de caz 2 (zona de podis). in cadrul acestei activititi s-au colectat date adecvate
pentru a descrie impactul schimbarilor climatice asupra functiilor solului, din zona de podis (studiul de caz 2),
delimitata anterior, iar datele colectate au fost stocate in baza de date integrata in Sistemul Informatic Geografic al
Serviciilor Ecosistemice. Pentru fiecare profil, au fost introduse in baza de date: parametri fizici (Continut de nisip,
argild, schelet, DA); parametri hidrofizici (Ksat, CC, Capacitatea de apa accesibila, Adancimea medie a acviferului);
parametri chimici (Continut de C din sol, pH), Prezenta turbei; Date de teren (panta, altitudine);Date climatice (Tm
lunara, precipitatii lunare — obtinute din proiectul Ro ADAPT) si date de utilizare/acoperire a terenului (CLC 2018).
Activitatea 5b.2. Digitalizarea hdrtilor la nivel de UAT din sistemul national de monitorizare sol-teren aflate pe suport
de hdrtie pentru regiunea de dezvoltare SV (Oltenia) si V (Banat). in aceastd activitate, s-a continuat procedura de
preluare a datelor spatiale existente in hartile analoge (pe hartie) si rezultatele obtinute din prelucrarea datelor



procesate informatic. Folosind metoda de georeferentiere dezvoltata in etapele anterioare, in aceasta activitate, s-au
digitizat, corectat si validat, datele de la 3 comune din regiunea de dezvoltare din SV Olteniei: UAT Desa, judetul Dolj,
UAT Milcov, judetul Olt si din Vestul Banatului: UAT Secas, judetul Timis.Activitatea de digitizat a fost urmata de
introducerea datelor de sol si teren pentru fiecare UAT digitizat, urmata de prelucrari statistice pentru datele
morfologice si fizico chimice pe unitatile de supafata a UAT-urilor din SV Olteniei si Vestul Banatului.

Activitatea 5b.3. Actualizarea indicatorilor/parametrilor chimici din metodologia de elaborare a Studiilor Pedologice,
conform noilor metode de determinare si stabilirea claselor de interpretare a acestora. Unul din produsele finale ale
proiectului il constituie realizarea unui instrument digital actualizat si modern, care sa fie folosita in incadrarea pe
clase de valori a diversilor parametri fizici si chimici ai solului, prin actualizarea prezentei metodologii de elaborare a
studiilor pedologice (MESP, 1987). In aceast3 activitate, s-a avut in vedere o comparare a metodelor diferite de
determinare in laborator a unor parametrii chimici sau biologici, pentru a realiza incadrarea in clase de valori si a
altor parametri care nu sunt au fost inclusi in metodologia utilizata de ICPA si au au fost introduse Tn intrumentul
metodologic MESP-IT care va fi dezvoltat in proiect, urmatorii indicatori de poluare a solului: Tncarcarea cu metale
grele (cadmiu, plumb, zinc, cupru). Tot in aceasta etapa, au fost realizate rutine VBA (macro-uri) in MS Excel pentru a
incadra in clase de valori incarcarea cu metale grele pentru folosinte sensibile si mai putin sensibile. S-au folosit
pragurile de alerta si, respectiv, interventie, conform Ordinului MADR 756 / 1997.

Activitatea 5b.4. Colectarea datelor de sol, climd, relief si productie utilizate in modelul de evaluarea terenului din
zona de test 4 (podisul Moldovei). In cadrul acestei activititi au fost colectate date din zona de test 4, podisul
Moldovei, din datele existente si completate cu cateva profile noi. Datele de sol, clima si relief au fost introduse in
baza de date a Modelului de Evaluare a Terenului, unde au fost introduse anterior datele din zonele de test 1
(Campia Romana de Vest), 2 (partea de sud a Campiei Romane) si 3 (podisul Dobrogei). De asemenea, au fost
prezentate si cerintele celor 2 plante de cultura pentru care se dezvolta modelul de evaluare.

Activitatea 5b.5.Publicarea de lucrdri stintifice in reviste indexate I1Sl/ISI proceedings (1) si reviste indexate in baze de
date internationale (1) pentru diseminarea informatiilor obtinute in cadrul proiectului. In aceast3 etapa a proiectului
au fost elaborate 3 lucrari noi, doua dintre ele publicate Open Acces, iar alta fiind prezentata la simpozionul CIEC: 1)
”Soil organic carbon to clay ratio and bulk density related to some basic soil variables in Romania”, autori: Cristian
Paltineanu, Victoria Mocanu, Olga Vizitiu, Horia Domnariu, Sorina Dumitru, Publicata: 27 March 2025, in Soil Use and
Management, https://doi.org/10.1111/sum.70065; 2) "Assessing soils’ health by using soil organic carbon (SOC)
content, SOC/clay ratio and mean SOC reference values: a case study on Romanian mineral soils”, autori: Cristian
Paltineanu, Horia Domnariu, Victoria Mocanu si Sorina Dumitru, Publicatd online de Cambridge University Press: 24
Aprilie 2025, in The Journal of Agricultural Science si 3) “Aspecte privind starea actuala de aprovizionare a solurilor”,
autori Carmen-Alina Gherghina, Daniel Fudulu, Eduard Surugiu, Cosmin Burcea, prezentata la Simpozionul
,imbunétatirea calitatii solurilor prin diferite sisteme de agriculturd si fertilizare in contextul schimbarilor climatice”
din 18 lunie 2025, organizat de catre Asociatia Filiala Nationala Roméana CIEC.

Faza 6/2025 - Digitalizarea raportelor si hdrtilor la nivel de UAT din sistemul national de monitorizare sol-teren
dflate pe suport de hdrtie si colectarea datelor

Activitatea 6.1. Colectarea datelor pentru evaluarea impactului schimbdrilor climatice asupra serviciilor ecosistemice
in studiul de caz 3 (zona de deal). In cadrul acestei activititi s-au colectat date adecvate pentru a descrie impactul
schimbarilor climatice asupra functiilor solului, din zona de deal (studiul de caz 3), delimitata anterior, iar datele
colectate au fost stocate in baza de date integrata in Sistemul Informatic Geografic al Serviciilor Ecosistemice. Pentru
fiecare profil, au fost introduse Tnh baza de date aceiasi parametri ca si pentru celelalte studii de caz: fizici (Continut de
nisip, argila, schelet, DA); hidrofizici (Ksat, CC, Capacitatea de apa accesibila, Adancimea medie a acviferului); chimici
(Continut de C din sol, pH), Prezenta turbei; Date de teren (pantad, altitudine);Date climatice (Tm lunara, precipitatii
lunare — obtinute din proiectul Ro ADAPT) si date de utilizare/acoperire a terenului (CLC 2018).


https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Paltineanu/Cristian
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https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Domnariu/Horia
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Dumitru/Sorina
https://doi.org/10.1111/sum.70065
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Cristian%20Paltineanu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Cristian%20Paltineanu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Horia%20Domnariu&eventCode=SE-AU
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Activitatea 6.2. Digitalizarea hdrtilor la nivel de UAT din sistemul national de monitorizare sol-teren aflate pe suport
de hdrtie pentru regiunea de dezvoltare Centru. in aceastd activitate, s-a continuat procedura de preluare a datelor
spatiale existente Tn hartile analoge (pe hartie) si rezultatele obtinute din prelucrarea datelor procesate informatic,
folosind hartile din arhivele Oficiilor Judetene si arhiva ICPA identificate in faza 3. Folosind metoda de
georeferentiere dezvoltata in etapele anterioare si perfectionata in continuare, in aceasta activitate, s-au digitizat,
corectat si validat, datele de la 4 comune din regiunea de dezvoltare Centru: UAT Craiesti (judetul Mures), UAT
Cergau (judetul Alba), UAT Avrig si Porumbac (judetul Sibiu).Dupa georeferentiere si vectorizare, a fost dezvoltata si
perfectionatd procedura de preluare a datelor din BDUST. Tn urma georeferentierii, digitizdrii si prelucrérilor
informatice, s-au obtinut harti care prezinta fie tipul de sol, fie diversi parametri de sol (textura, pH), fie descriu
procese de degradare (eroziune prin apa, gleizare), fie clase de fertilitate a terenurilor si folosintele de teren a UAT-
urilor din sudul tarii.

Activitatea 6.3. Elaborarea unor tabele de corespondentd pentru aprecierea similitudinii semnificatiei informatiei
furnizate de datele determinate in laborator sau cdmp prin metode diferite. in fazele anterioare fost inceputd
procedura de trecere in format digital a Metodologiei de elaborare a studiilor pedologice, a fost realizat designul
bazei de date care stocheaza si prelucreaza datele si informatiile culese in studiile pedologice si au fost analizati
parametri fizici si chimici de sol care nu erau luati in considerare in formatul analog al MESP. Tn aceastd etap3, au fost
examinate toate metodele de determinare a diversilor parametrii fizici, hidrofizici, chimici si biologici care se
utilizeaza n laboratoarele ICPA. S-a intocmit baza de date exhaustiva, si s-au inregistrat clasele de interpretare si
limitele de valori. S-a constatat ca nu exista metode diferite pentru a determina acelasi parametru, ci aceste metode
se aplica in functie de matricea analizata: sol, nutrienti, apa sau plante.Exista determinari in situ al anumitor
parametri: texturd, prezenta carbonatilor, gleizarea. Acestia sunt validati prin determinari in laborator.

Activitatea 6.4. Colectarea datelor de sol, climd, relief si productie utilizate in modelul de evaluarea terenului din zona
de test 5 (Cimpia de Vest). In cadrul acestei activitati au fost colectate date din zona de test 5 (Campia de Vest), din
datele existente si completate cu cateva profile noi. Datele de sol, clima si relief au fost introduse in baza de date a
Modelului de Evaluare a Terenului, unde au fost introduse anterior datele din zona de test 1 (Cdmpia Romana de
Vest), 2 (partea de sud a Campiei Romane), 3 (Podisul Dobrogei de sud) si 4 (Podisul Moldovei) si unde vor fi
introduse Tn etapa 7 datele din zona de test 6 (Podisul Transilvaniei). Pentru aceasta zona de test, au fost preluate
date de productie de la 10 primarii din Timis si 10 primarii din Arad. De asemenea, au fost preluate datele de pe site-
ul INS, la nivel de judet.

Activitatea 6.5. Publicarea de lucrdri stintifice in reviste indexate ISI/IS| proceedings (1) si reviste indexate in baze de
date internationale (1) pentru diseminarea informatiilor obtinute in cadrul proiectului. in aceasts etapa a proiectului,
pe baza datelor obtinute in etape anterioare, au fost elaborate 2 lucrari noi: 1) una prezentata la simpozionul The
21th annual meeting "Durable Agriculture —Agriculture of the Future": "Georeferencing methods for analog map
integration into GIS”, autori: Fudulu lonut Daniel, Surugiu Eduard si urmeaza a fi publicata in Analele Universitatii din
Craiova, seria Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals of the University of Craiova - Agriculture, Montanology,
Cadastre Series), Vol. 55/1/2025, 2) una trimisa pentru a fi publicata la Geoderma Regionals, un jurnal Open Access:
"Dominant Soil Map of Romania at 1:700k scale”, autori: Vlad Virgil, Dumitru Sorina, Toti Mihai, Simota Catalin,
Dumitru Mihail.

Faza 7a/2025 -Colectarea datelor si dezvoltarea bazei de date pentru modelul de evaluare a terenului

Activitatea 7a.1. Colectarea datelor si dezvoltarea bazei de date pentru modelul de evaluare a terenului. Tn cadrul
acestei activitati au fost colectate date din zona de test 6 (Podisul Transilvaniei) si au fost introduse in baza de date a
Modelului de Evaluare a Terenului, unde au fost introduse anterior datele din zonele de test 1 (Campia Romana de
Vest), 2 (partea de sud a Campiei Romane), 3 (Podisul Dobrogei de sud), 4 (Podisul Moldovei) si 5 (Campia de Vest),
cu aceasta incheindu-se etapa de colectare a datelor care vor fi folosite la modelarea evaluarii terenului in etapa



urmatoare. Pentru aceasta zona de test, au fost preluate date de productie de la 10 primarii din Alba, 5 din Cluj si 5
primarii din Mures. Au fost prezentate principalele caracteristici pedologice, de teren, climatice si de folosinta a
terenului din zona de test.

Faza 7b/2025 - Actualizarea setului de indicatori pedo-geo-climatici adecvati pentru functiile solului si colectarea
datelor; Activitatea 7b.1. Analiza preliminara de feedback si dezvoltarea unui set de indicatori pedo-geo-climatici
adecvati pentru functiile solului

Activitatea 7b.1. Analiza preliminara de feedback si dezvoltarea unui set de indicatori pedo-geo-climatici adecvati
pentru functiile solului. Datorita activitatilor antropice intense care au avut loc in principal in ultimele secole, solurile
au fost afectate de degradare si poluare in diferite grade. In etapele anterioare, a fost realizatd o sintezd a
problemelor legate de starea solurilor, care poate fi caracterizata prin conceptele de sanatate a solului si servicii sau
functii ecosistemice, luand in considerare cele cinci functii ale solului: (1) productia de biomasa, (2) purificarea si
reglarea apei, (3) sechestrarea carbonului si reglarea climei, (4) biodiversitatea solului si furnizarea de habitate si (5)
reciclarea nutrientilor si atenuarea schimbarilor climatice. Pe baza sintezei, a fost elaborat un set preliminar de
indicatori relevanti de sanatate a solului, bazati pe descrieri in situ, pe masuratori in situ si analize de laborator,
pentru functiile solului. Tn etapa actuld a fost realizat un studiu pe aproape 1000 de profile de sol pentru a defini,
adapta, cuantifica si evalua unele functii ale sanatatii solului si indicatorii componenti ai acestora. Analiza a fost
realizatd pe clase si tipuri de sol si pe tipuri de utilizare a terenurilor pe baza datelor culese in etapele anterioare.
Studiul a inclus o arie vasta de diferite regiuni ecologice din Romania, cu forme de relief diferite (campie, dealuri,
podisuri, munti), cu clima temperat-continentala conform clasificarii climatice Koppen-Geiger (dar la care alltitudinea
diversifica, in general, tipurile de clima pe distante mici, in special in regiunile muntoase), cu zone specifice de
vegetatie (terenuri forestiere: 28%, pajisti: 20%, terenuri cultivate — culturi arabile si culturi permanente 41%).
Pentru fiecare factor analizat se atribuie un factor de ponderare a caror suma pentru atributele lor integrate (biologia
solului, nutrientii solului, structura solului, hidrologia solului, fiecare cu o pondere de 0,25) este intotdeauna setata la
unu in abordarea lor. Pe baza prelucrarii statistice au fost propuse scoruri pentru cinci functii ale solului si un scor
global pentru fiecare sol. Scorurile functionale ale solului reflecta situatia actuald pentru majoritatea claselor si
tipurilor de sol din Romania. Din datele analizate si interpretarea rezultatelor obtinute, majoritatea solurilor prezinta
o situatie medie de sanatate satisfacatoare, deoarece nu au avut loc procese de degradare severa la scara larga, iar
scorurile au fost prezentate ca valori medii pentru utilizarile terenurilor, clasele de sol si tipurile de sol. Metoda
propusa necesita necesitd dezvoltari si validari ulterioare.

2.2.Proiecte contractate:

Cod Nr- I\.Ir. Anul
obiectiv proiecte Pron.ecte 2025
contractate | finalizate

1.PN 232901 1 1
2.PN 23 2902 1 1
3.PN 232903 1 1
4. PN 232904 1 1
5.PN 23 29 05 1 1
6. PN 23 29 06 1 1
Total: 6 6

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu:



Cheltuieli (lei)

I. Cheltuieli directe 2917040.02
1. Cheltuieli de personal 2680564.02
2. Cheltuieli materiale si servicii 236476.00

Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 37% din Total valoare faza (maxim 43%

din Total proiect/program) 1753494.00

lll. Achizitii / Dotari independente 68640.43

TOTAL ( I+11+111) 4739174.45

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Programul Nucleu PN 23 29 (ct. 32N/2023) este structurat pe sase obiective. Toate cele sase obiective sunt cuprinse
in Obiectivul general 1 al Strategiei Nationale de Cercetare, Inovare si Specializare Inteligenta - SNCISI 2022-2027
"Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare” si in Obiectivele specifice 0S.1.3 ”Cresterea
competitivitatii organizatiilor de cercetare” si respectiv 0S.1.5 “Conectarea activitatilor de cercetare si inovare cu
provocarile societale - Agenda Strategica de Cercetare”.

Echipele de lucru ale celor 6 proiecte componente ale Programului Nucleu PN 32N/2023, au realizat toate activitatile
prevazute in planul de realizare al proiectelor pentru fazele si respectiv etapele care au fost finantate in anul 2025 si
au obtinut rezultatele preconizate.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Proiect
component

Tipul rezultatului estimat

Stadiul realizarii proiectului

1.PN 23290101
Cercetari privind
inventarul de
emisii in sol al
unor poluanti
organici
persistenti —
etapa importanta
a implementarii
la nivel national a
Regulamentului
UE 1021/2019

e Stabilirea gradului de incarcare cu PCBs si PAHs a
solului din zone afectate de activitatea industriald
(fabrici de ciment, de aluminiu, rafinarii, parcuri
industriale, industrie chimica, industrie
constructoare de masini);

¢ Publicarea unei lucrari stiintifice in revista cu factor
de impact

e Stabilirea gradului de incarcare cu PCBs si PAHs a
solului din zonele rezidentiale si cu trafic intens;

® Publicarea unei lucrari stiintifice in revista cu factor
de impact

e Stabilirea gradului de incarcare cu PCBs si PAHs a
solului din zone aviand ca surse de poluare
activitatea agricol3;

e Publicarea unei lucrari stiintifice BDI

e Stabilirea gradului de incarcare cu PCBs si PAHs a
solurilor pe care au fost aplicate namoluri provenite
de la statiile de epurare

e Au fost selectate zone industriale din
Bucuresti, lIfov, Ploiesti, Pitesti, Mioveni,
Campulung, Ramnicu Valcea, Slatina,
Targoviste, Brasov si s-a stabilit gradul de
incdrcare a solului cu PCBs si PAHs in
aceste zone.

o A fost publicatd o lucrare stiintifica n
revista cu factor de impact

e Au fost selectate zone cu trafic intens si
zone rezidentiale din Bucuresti, llfov,
Brasov, Pitesti, Ploiesti, Slatina si s-a
stabilit gradul de incarcare a solului cu
PCBs si PAHs in aceste zone

o A fost acceptata pentru publicare o
lucrare stiintifica in revista cu factor de
impact

o Au fost selectate terenuri agricole din
comune situate in judetele Giurgiu si llfov
si s-au determinat continuturile de PCBs
si PAHs in sol.

o A fost acceptata pentru publicare o
lucrare stiintifica BDI

o A fost selectat un teren agricol pe care a
fost depus namol orasenesc si s-a stabilit
gradul de incarcare a solului cu PCBs si
PAHs.

2.PN 23290201
Noi produse
fertilizante
organice pentru

e Raport cu rezultatele testelor de eficienta
agronomica a biostimulatorilor aplicatii in spatiu de
vegetatie protejat

Au fost formulate patru mostrele de
produse de biostimulanti (variantele V1 —
V4) si caracterizate in vederea evaluarii
eficientei agronomice. Pentru evaluarea




agricultura
sustenabila in
contextul
utilizarii eficiente
a resurselor
naturale

eficientei agronomice a celor patru
variante de formule de produse
fertilizante din categoria biostimulantilor,
cu matrici AOS si Ppa, au fost testate in
spatiu protejat la culturile de vinete
(Solanum melongena) si respectiv tomate
(Solanum lycopersicum) comparaiv cu un
martor netratat cu biostimulant si un
martor nefertilizat de baza. Schema de
experimentare utilizata pentru testarea
agronomicd a celor patru produse a fost:
experiente monofactoriale Tn blocuri
etajate cu variante experimentale asezate
randomizat, fertilizare de baza cu foca
fosfatica, respectiv hidroxiapatita.
Rezultatele experimentale au evidentiat o
influenta pozitiva si un spor de productie
asigurat statistic foarte semnificativ (116,4
— 120,2%) comparativ cu varianta martor
nefertilizat, la cultura de tomate (hibrid
Gravitet) in spatiu protejat pe un sol
fertilizat cu roca fosfatica (RF), prin
aplicarea a trei tratamente cu solutie de
biostimulant in concentratie de 1% pe
parcursul  perioadei de vegetatie,
corespuzator fenofazelor si in conditii de
irigare prin picurare. n cazul unei
fertilizarii  de baza efectuata cu
hidroxiapatita (HA) si aplicarea
biostimulantilor (V1 — V4), la cultura de
vinete (hibrid Minerva F1) in spatiu
protejat, rezultatele experimentale au
evidentiat o influenta pozitiva si sporul de
productie asigurat din punct de vedere
statistic foarte semnificativ (114,6 -
116,1%) comparativ cu varianta martor
netratata cu biostimulant.

Utilizdand datele obtinute experimantal
(productia obtinutd/ha) si continutul de
nutrienti a fost calculat exportul de
nutrienti cu recolta si sporurile obtinute
fata de martorul nefertilizat, respectiv
martorul fertilizat de baza cu roca
fosfatica/hidroxiapatita. Pentru cultura de
tomate sporurile (%) de nutrienti exportati
cu recolta, comparativ cu martorul
fertilizat cu roca fosfatica (RF) s-au situat
intre valorile: 103% — biostimulantul V4,
109% — V2, 111% - V3 si 115% — V1.
Sporurile (%) de nutrienti exportati cu
recolta pentru cultura de Vvinete,
comparativ cu martorul fertilizat cu roca
fosfatica (RF) s-au situat intre valorile:
124% — biostimulantul V2, 133% -
varianta V4, 166% — varianta V3 si 171% —
pentru  biostimulantul varaianta V1.
Rezultatele obtinute in urma caracterizarii
si testarii Tn spatii protejate a celor patru
variante de biostimulanti au fost utilizate




e 4 formule optimizate de biostimulatori,

caracterizarea acestora

e Raport cu rezultatul testelor
agronomica in cadmp experimental
biostimulatori (anul 1)

de eficienta

a

celor

4

in etapa urmatoare pentru perfectionarea
formulelor, elaborarea tehnologiilor de
obtinere si de validare din punct de
vedere al eficientei agronomice prin
testarea acestora la culturi de camp.

S-a participat la evenimentul CBE JU Info
Day in Romania 2025, organizat in data de
15 mai 2025, la USAMV Bucuresti, de
catre UEFISCDI (Unitatea Executiva pentru
Finantarea Invitdmantului Superior, a
Cercetarii, Dezvoltarii si  Inovarii).
Evenimentul a fost dedicat promovarii
oportunitatilor oferite de Circular Bio-
based Europe Joint Undertaking (CBE JU),
in cadrul programului Horizon Europe.

e Au fost optimizate patru variante de
biostimulanti, V1P-V4P, cu matrice
sinergica AOS (acizi organici solubilizatori
pentru fosfor) + PpA (amestec proteine /
peptide / aminoacizi). Optimizarea a avut
la baza: (i) un set extins de date fizico-
chimice pentru 12 acizi organici (mono, di-
si  tricarboxilici), (i) determinarea
densitatii, pH-ului operational,
continutului de solide si a conductivitatii
pentru variantele preliminare si (iii) studii
cinetice de solubilizare a fosforului din
roca fosfatica si hidroxiapatita, descrise cu
un model de tip Pseudo-Second Order
(PSO, Type 1).

Parametrii cinetici (mg/g), respectiv k
(g'mg™-h7") au fost utilizati pentru
ierarhizarea acizilor individuali si a
combinatiilor AOS—PpA, in conditii de pH
diferentiate (=2,1 si =4,2) si timpi de
contact scurti/medii (0-6 h) respectiv
prelungiti (24-72 h). Valorile ridicate ale
coeficientului de determinare (R?) au
confirmat robustetea modelului PSO si au
permis proiectarea formularilor astfel
incat s@ maximizeze solubilizarea P la
echilibru si sa limiteze reprecipitarea
Cas(PO4). Prin ajustarea controlata a
raporturilor intre acizi, a dozelor de
oxalat, citrat si EDTA si a aportului PpA, au
fost stabilite patru formule finale
optimizate (V1P-V4P) complet
caracterizate din punct de vedere
compozitional, fizico-chimic si cinetic, cu
ferestre de pH si densitate bine definite, in
vederea utilizarii acestora in agricultura.

¢ A fost determinata eficienta agronomica
prin testare in camp experimental a celor
patru variante V1P-V4P, in conditiile unei
fertilizari de baza cu roca fosfatica (=70 kg
P,Os/ha). Testdrile au fost realizate pe
grau (Triticum aestivum), pe porumb (Zea




mays) si floarea-soarelui (Helianthus
annuus) cultivate pe doua agrofonduri si
conditii climatice diferite, in dispozitiv
experimental cu variante multiple si
replici, cu includerea martorilor
nefertilizati, a martorului fertilizat doar cu
rocd. Rezultatele au evidentiat sporuri
semnificative de  productie pentru
biostimulantii experimentali fata de
martorii de referinta. La grau,
experimentul a fost amplasat pe un
cernoziom cambic vertic cu textura fina,
reactie slab acidd la suprafata (pH = 6,2),
iar rezultatele obtinute privind productia
de grau aratd ca toate variantele testate
depasesc semnificativ. martorul MO,
inclusiv RF, cu sporuri de peste 25% si cu o
semnificatie statistica foarte ridicata
(ANOVA, p < 0,001). La grau s-au
inregistrat cresteri coerente ale
continutului de N, P si K in frunze si ale
pigmentilor fotosintetici (clorofile si
carotenoide), cu corelatii stranse intre
nutritie mineral3, intensitatea fotosintezei
si  productie, ceea ce confirma
imbunatatirea eficientei utilizarii
nutrientilor.

Experimentul desfasurat pe un luvosolul
albic a demonstrat ca formularile cu pH
moderat (V1P si V3P) reprezintd solutia
optima pentru valorificarea rocii fosfatice
in conditii de reactie acida a solului. Astfel,
prin aplicarea biostimulantilor la
floarea-soarelui, martorul fertilizat cu roca
fosfatica a atins deja un nivel ridicat al
productiei, iar formuldrile foarte acide
(variantele V2 si V4) nu au adus sporuri
suplimentare, evidentiind importanta
adaptarii  pH-ului biostimulantului la
contextul edafic. La porumb, toate
variantele VxP au depasit martorul
fertilizat numai cu roca fosfatica, cele mai
mari productii fiind obtinute cu variantele
V1P (spor de 115.7%) si V3P (spor de
114.8%), concomitent cu mentinerea
parametrilor agrochimici ai solului 1in
intervale favorabile si cu o usoara crestere
a mobilitatii unor microelemente (in
special Zn), interpretata si ca un posibil
indiciu al activarii biologice a solului.

in  urma testdrilor agronomice a
variantelor de biostimulanti VxP s-u
desprins  urmatoarele  concluzii si
recomandari: (i) biostimulantii VxP sunt
compatibili agronomic si agrochimic cu
fertilizarea de baza cu roca fosfatica; (ii)
varianta V3P (pH = 4,2) s-a confirmat ca o
formula optima pentru solurile acide
fertilizate cu fosfati naturali, oferind




e Diseminarea informatiilor rezultate - 2 articole,
cerere de brevet si workshop;

echilibru 1intre productie, calitate si
mentinerea  fertilitatii  solului;  (iii)
formulele V2P si V4P (pH = 2,1) pot fi
utilizate pe soluri neutre sau alcaline,
unde efectul de acidifiere locala devine
benefic; (iv) parametrii agrochimici post-
recoltare arata absenta oricarui efect de
degradare a solului, iar cresterea usoara a
azotului total si a zincului mobil
demonstreaza o posibila activare biologica
a solului; (v) rezultatele obtinute confirma
ca biostimulantii VxP pot contribui la o
fertilizare durabild, de tip regenerativ,
valorificand fosfatii naturali Si
imbunatatind  nutritia  minerald a
culturilor. Daca fosforul este suficient
asigurat prin fertilizarea baza, atunci rolul
biostimulatorului nu mai este sa asigure
un fosfor suplimentar pentru cultur3, ci: (i)
sa grabeasca disponibilizarea; (i) sa
favorizeze activitatea raddcina  /
microflora si (iii) s3 Tmbunatdteasca
translocarea elementelor nutritive cu
cresteri atat pentru productie cat si de
calitate.

e In cadrul fazei 6 a proiectului au fost
elaborate, prezentate si/sau publicate
patru articole stiintifice si de sinteza, cu
acoperire atat fin reviste si volume
indexate, cat si in lucrari prezentate la
manifestdri stiintifice nationale. A fost
elaborata si inregistrata cererea de brevet
de inventie RO137965 (AQ) / 28.02.2024,
referitoare la o solutie de acizi organici
pentru solubilizarea fosfatilor din roca
fosfatica. Rezultatele fazei au fost
diseminate in Workshopul National de
prezentare a rezultatelor obtinute de
Institutele  Nationale de Cercetare-
Dezvoltare 1n perioada 2021-2024,
eveniment organizat de Autoritatea
Nationald pentru Cercetare, in colaborare
cu CCCDI si Universitatea de Vest din
Timisoara, iar 1n cadrul Simpozionul
Jimbunatatirea calitatii solurilor prin
diferite sisteme de agricultura si fertilizare
in contextul si schimbarilor climatice”
organizat de Filiala Nationald Romana a
CIEC (Centre International des Engrais
Chimiques), in colaborare cu Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si  Protectia
Mediului — ICPA Bucuresti in data de 18
iunie 2025, s-a desfasurat si workshop-ul
cu titlul “Metode inovative de solubilizare
a fosforului din sol, orientate spre
cresterea accesibilitdtii acestuia pentru
plante”, in care au fost prezentate
rezultate obtinute in cadrul proiectului.




¢ Flux de fabricare la nivel pilot a biostimulatorilor;

e Au fost elaborate doua fluxuri
tehnologice distincte, corespunzatoare
celor doua famili de  produse
biostimulante:

- Tip A — pentru V1P si V3P: include etape
de neutralizare cu NaOH si chelatare cu
Na,EDTA, proiectat pentru produse cu pH
moderat (4,20 + 0,05), cu stabilitate fizico-
chimica ridicata si capacitate de
complexare/chelatizare a ionilor Ca®* si a
microelementelor;

- Tip B — pentru V2P si VAP: flux fara NaOH
si fara EDTA, formulari cu pH foarte scazut
(=2,10 = 0,10), orientate spre solubilizare
protonica intensa a fosfatilor greu solubili
si cerinte energetice reduse pe litru de
produs.

Pentru fiecare flux a fost definita
succesiunea completa a  etapelor
tehnologic, cu etape de dozare apa
demineralizata pentru asigurarea masei
de reactie, dizolvare fractionata AOS solizi,
neutralizare cu NaOH pana la pH tinta,
dozare fractionata Na,EDTA, addugare
acizi lichizi, incorporare PpA, corectie de
volum, omogenizare finald, conditionare.
Structura fluxurilor a fost stabilita pe baza
bilanturilor de masa obtinute la faza de
laborator, permitand  dimensionarea
sarjelor pilot cu pastrarea raporturilor
intre componente, a ordinii de dozare si
cu controlul pierderilor totale in limitele
admise (Tip A <0,3%; Tip B <0,2%). Pentru
Tip A, succesiunea operatiilor include: (1)
dozarea apei demineralizate; (2)
dizolvarea fractionatda a acizilor organici
solizi; (3) neutralizarea partiald cu NaOH
pana la pH-ul tinta 4,20 + 0,05; (4) dozarea
Na,EDTA in 3—-4 incremente (in fereastra
de pH stabilitd); (5) addugarea acizilor
organici lichizi; (6) incorporarea
hidrolizatului proteic PpA; (7) corectia de
volum; (8) omogenizarea finala; (9)
conditionarea inainte de ambalare. Pentru
Tip B, fluxul este simplificat: (1) dozarea
apei demineralizate; (2) solubilizarea
acizilor solizi; (3) adaugarea acizilor lichizi;
(4) dozarea PpA; (5) omogenizarea; (6)
corectia de volum; (7) conditionarea.
Analiza comparativa a evidentiat diferente
tehnologice clare, dar controlabile:
prezenta neutralizarii si chelatarii numai in
Tip A, temperaturi maxime de proces de
pana la 40 °C in etapa de neutralizare (Tip
A) versus 35 °C (Tip B) si o complexare
chimica ridicata la Tip A versus una redusa
la Tip B. Pentru protejarea matricii
proteice, dozarea PpA se realizeaza numai
dupa stabilizarea temperaturii sub 30-35




e Raport experimentare in instalatie pilot (bilant de
masa si consumuri specifice;

°C. A fost definit si implementat un sistem
de control Tn proces (IPC/IPQC) comun
fluxurilor Tip A si Tip B, cu puncte de
masura pentru pH, temperatura si turatie
de amestecare 1in etapele critice;
determinarea densitatii la 20 °C; evaluarea
aspectului (claritate, omogenitate,
absenta depunerilor) si  monitorizarea
caracteristicilor organoleptice. Parametrii
IPC au fost corelati cu bilanturile de masa
si energie, pentru a permite trasabilitatea
completda a fiecarei sarje pilot.
Documentatia  tehnologica rezultata
cuprinde scheme de proces (flux-
diagrame) pentru Tip A si Tip B, tabele cu
parametri tehnologici (pH, temperatura,
viteza de agitare, timpi de etapa, pierderi
admise), descrierea ferestrelor de operare
sigure si a procedurilor de dozare
fractionata, precum si analize de
sensibilitate asupra efectului variatiilor de
cantdrire sau  temperatura  asupra
densitatii si compozitiei finale. Indicatorul
,Flux de fabricare la nivel pilot a
biostimulantilor” este astfel realizat
integral, prin definirea si documentarea
unor fluxuri tehnologice scalabile pentru
sarje de 100 L, cu parametri de proces,
bilanturi de masa si tolerante operationale
clar stabiliti, si cu un sistem de control in
proces bazat pe densitate—pH-
temperatura, care asigura trasabilitatea si
reproductibilitatea productiei la nivel
pilot.

e A fost realizata experimentarea in
instalatie pilot a biostimulantilor VxP
(V1P-V4P), utilizdnd un bioreactor LSL
Biolafitte de 200 L, din inox 316L, echipat
cu manta de termoreglare si agitator de
tip Pitched Blade Turbine (4 pale la 45°),
antrenat de un motor de 0,5 kW (turatie
maxima 400 rpm). Probele pilot au fost
obtinute in sarje de 100 L, in regim bland
(=22—-42 °C, presiune atmosfericd), prin
aplicarea fluxurilor tehnologice definite in
Faza 7a pentru Tip A (V1P, V3P) si Tip B
(V2P, V4P). Structura fazelor de proces a
permis urmarirea detaliata a bilantului de
masa si a consumurilor specifice pe fiecare
bloc operational: dozarea apei initiale,
solubilizarea acizilor solizi, neutralizarea si
chelatarea (pentru fluxul Tip A), dozarea
acizilor lichizi, integrarea hidrolizatului
proteic PpA si corectia finala de volum,
urmate de omogenizarea finald. Pentru
fiecare etapa au fost Iinregistrate
cantitatile de materii prime, temperatura,
turatia de amestecare si timpul de proces.




Bilanturile de masa detaliate, calculate si
verificate practic la nivel de sarja de 100 L.
Exemple reprezentative pentru etapa de
validare a tehnologiei:

e V2P (Tip B): masa totala =103,49 kg/100
L, din care =90,6 kg apd, =3,6 kg acizi
solizi, =3,67 kg acizi lichizi si =5,61 kg
hidrolizat; pierdere totald =0,039 kg
(=0,038 %).

¢ V3P (Tip A): masa totala =103,25 kg/100
L, din care =91,6 kg apd, =2,45 kg acizi
solizi, =3,10 kg bloc NaOH + NayEDTA,
=0,52 kg acizi lichizi, =5,61 kg hidrolizat;
pierdere totald =0,040 kg.

Analiza comparativa a etapelor a aratat ca
pierderile individuale pentru acizii solizi,
blocul NaOH + EDTA, acizii lichizi si
hidrolizat sunt mult sub 0,01 %, ceea ce
confirma un control foarte bun al
cantaririi, solubilizarea completa a
componentelor si absenta acumularilor in
zone moarte ale instalatiei. Densitatile
calculate prin metoda covolumelor, cu
valori cuprinse aproximativ intre 1,025 si
1,049 g/mL pentru V1P-V4P, coincid
foarte bine cu densitatile masurate la
scara pilot, abaterile relative mentinandu-
se sub *1 %. Pentru V3P, densitatea de
laborator (=1,0314 g/mL) si determinarile
la pilot (=1,0324 si 1,0316 g/mL, medie
=1,0320 g/mL) se incadreaza confortabil in
intervalul de acceptare, cu abateri relative
de ordinul +0,04...+0,14 %. Pentru V2P,
densitatea medie de laborator (=1,0223
g/mL) este usor sub limita inferioard
estimata initial, dar densitatile masurate
la pilot (=1,0241-1,0248 g/mlL, medie
=1,0244 g/mL) se incadreazd in fereastra
de control, abaterea relativa fiind mica (-
0,19..-0,12 %) si sistematicd in jumatatea
inferioara a benzii.

Pe baza acestor date au fost definite,
pentru fiecare variantda, densitatea
nominalda si o fereastra de acceptare
[p_min; p_max], de latime =+0,002-0,003
g/mL, cu conditia ca abaterea relativa fata
de densitatea calculata sa fie <1 %.
Intervalele p_min—p_max au fost evaluate
atat printr-o abordare conservatoare
(suma tolerantelor de cantarire), cat si
printr-o abordare metrologica bazata pe
incertitudine compusa si factor de
acoperire k = 2, diferentele fiind practic
neglijabile. Densitatea devine astfel un
parametru cheie de acceptare a sarjelor
pilot si de inchidere a bilantului de masa.
in ceea ce priveste consumurile specifice
de energie, bilanturile energetice extinse
la nivel pilot aratd valori apropiate ale




e Raport tehnic si economic etapa

energiei de incalzire utile pe sarja de 100 L
pentru fluxurile Tip A si Tip B (=6,4-6,5
MJ/100 L). Diferente apar la energia de
racire, mai mare la V3P (=7,46 MJ) fata de
V2P (=4,31 MJ), si la energia etapelor de
agitare, de =2,18 MJ pentru V3P si =1,44
MJ pentru V2P, corelate cu prezenta
blocului NaOH + EDTA si cu timpii de
proces mai mari in fluxul Tip A. Energia
totalda specifica se fncadreaza fintr-un
interval tehnologic fezabil pentru operare
pilot, situandu-se aproximativ in domeniul
135-145 kJ/L produs.

in ansamblu, indicatorul »Raport
experimentare in instalatie pilot (bilant de
masa si consumuri specifice)” este realizat
integral. Bilanturile de masa prin metoda
covolumelor, corelate cu densitatea si
parametrii de proces, demonstreaza
pierderi foarte mici si reproducibilitate
ridicatd a compozitiei, iar bilanturile
energetice si de consumuri specifice
confirma fezabilitatea tehnologicd si
economica a fluxurilor Tip A (V3P) si Tip B
(V2P) ca baza pentru trecerea la productie
semi-industriald si pentru pregatirea
documentatiei de evaluare a
conformitatii.

¢ Au fost elaborate patru raporte tehnice
si economice corespunzatoare celor 4
etape, respectiv: faza 5b, faza 6, faza 7a si
faza 7b.

3.PN 23290301
Managementul
resurselor de sol
n
agroecosistemele
afectate de
aridizare in
vederea
mentinerii
biodiversitatii

e Raport stiintific  privind
tehnologiilor agricole conservative
Raport faza 5b/2025

Implementarea

Raport stiintific privind Evaluarea pretabilitatii
tehnologiilor de agriculturd conservativa in vederea
mentinerii biodiversitatii in contextul schimbarilor
climatice;

Raport faza 6/2025.

Raport stiintific privind Stabilirea de metode
agrotehnice pentru conservarea solurilor afectate de
aridizare/desertificare

Raport faza 7a/2025.

Raport stiintific privind Influenta tehnologiilor de
conservare a solului asupra compozitiei si activitatii
comunitatilor microbiene in arealele studiate.

Prelevare probe sol, efectuarea profilelor
agrofizice.

Schemad de implementare a tehnologiilor
agricole conservative.

Buletine de analiza/interpretare rezultate/
Publicatii: 2 articole in alte periodice.
Raport de faza.

Prelevare probe sol, efectuarea profilelor
agrofizice. Impactul practicilor agricole
conservative asupra solurilor inventariate/
Buletine de analiza/interpretare rezultate/
Publicatii: 2 articole BDI, 1 articol in alte
periodice, 1 participare Conferinta
Internationala si 1 participare la
Workshop.

Raport de faza.

Prelevare probe sol, efectuarea profilelor
agrofizice. Corelatii intre indicatorii fizico-
chimici si productiile obtinute in cele doua
tehnologii / Buletine de analiza/
Interpretare rezultate/Raport de faza.

Analiza rezultatelor microbiologice
obtinute/ Buletine de analiza/
Interpretare  rezultate/ Raport de




Raport faza 7b/2025.
Raport anual.

faza/Raport anual.

4.PN 23290401
Evaluarea
bioacumularii
metalelor grele in
vegetatia
pajistilor prin
metoda analizei
de regresie in
scopul
fundamentarii
stiintifice a unui
ghid de bune
practici pentru
pasunatul si
producerea
fanului necesar
furajarii
animalelor in
zone afectate de
poluarea
industriala

* Modele de bioacumulare pentru principalele specii
de plante graminee si leguminoase perene
identificate in arealele de pajisti permanente din
zona studiata;

e Dispozitive experimentale cu poluare indusg;

e Dispozitive experimentale cu material de sol poluat
istoric;

e Informarea fermierilor cu privire la nivelul de
incdrcare cu metale grele a plantelor din arealele
slab poluate;

e 1 articol ISI/ISI proceedings;
¢ 1 articol indexat BDI;
® Raport faza

e Modele de bioacumulare pentru specii de plante
leguminoase  utilizand  datele  obtinute in
experimentele cu poluare indus3;

e Modele de bioacumulare pentru specii de plante
graminee si leguminoase perene in experimente
organizate in spatii protejate cu material de sol din
zona poluata istoric;

e Informarea fermierilor cu privire la nivelul de
incdrcare cu metale grele a solului si plantelor zona
studiului de caz;

¢ 1 articol ISI/ISI proceedings;

e 1 articol indexat BDI;

* Raport faza

Au fost elaborate modele de
bioacumulare pentru principalele specii de
plante graminee si leguminoase perene
recoltate din areale de pajisti permanente
din zona Copsa Mica.

Au fost infiintate experimente cu poluare
indusd monoelement (Cd, Pb, Zn si Cu),
pentru fiecare element au fost stabilite 6
variante experimentale, cu doud dintre
cele mai frecvente specii din familia
leguminoaselor: Trifolium pratense si
Lotus corniculatus.

Au fost organizate experimente cu
materiale de sol poluat istoric, recoltate
din diferite puncte in functie de gradul de
incdrcare cu metale grele si distanta fata
de sursa de poluare. Au fost folosite cele
mai  frecvente specii din familia
gramineelor (Dactylis glomerata) si din
familia leguminoaselor (Trifolium
pratense).

Informarea fermierilor s-a mentinut prin
prezentarea rezultatelor fintr-o Fisa
sintetica cu rezultatele analitice si limitele
maxime admise pentru continuturile de
metale grele din terenurile folosite ca
pasuni sau fanete.

Au fost publicate doua articole ISI la
USAMV Bucuresti in cadrul conferintei
internationale , Agriculture for life, life for
agriculture”.

Din rezultatele obtinute in experimentele
cu poluare  indusa monoelement
(Trifolium pratense si Lotus corniculatus) si
experimentele cu materiale de sol poluat
istoric (Dactylis glomerata si Trifolium
pratense) au fost elaborate modele de
bioacumulare care estimeaza dependenta
stochastica dintre continutul total de
metal din sol, continutul mobil din sol —
forma extractibild in DTPA si continutul de
metal din planta.

S-a continuat activitatea de informare a
fermierilor cu privire la nivelul de
incdrcare cu metale grele a solurilor si a
plantelor de Medicago sativa din pajistile
cultivate.

Sunt acceptate spre publicare 2 articole:
unul la Facultatea de Agronomie — Craiova
in  cadrul Conferintei Internationale
,Durable Agriculture — Agriculture of the
Future” si unul Tn cadrul Simpozionului
CIEC ,imbunatéitirea calitatii solurilor prin
diferite sisteme de agricultura si fertilizare

in contextul schimbarilor climatice” Ia
Bucuresti.
Pentru realizarea dispozitivelor




¢ Dispozitive experimentale (Realizarea unor teste
de incubare);

e Descrierea aditivilor folositi;

e 1 articol indexat BDI;

¢ Raport faza/anual.

e Parametrizarea modelelor stochastice de
bioacumulare utilizand datele obtinute din terenurile
cultivate cu leguminoase perene 1n cadrul
activitatilor A5.5

e Proiectarea unor experimente, in spatii protejate,
pentru obtinerea datelor necesare fundamentarii
solutiilor de limitare a transferului metalului din sol
n specii de graminee si leguminoase perene;

* Raport faza/anual

experimentale de scurtd duratad (testede
incubare) au selectati si testati opt aditivi,
fiecare cu doua variante si martor. Toate
variantele experimentale au fost efectuate

n 3 repetitii.

Fiecare aditiv anorganic folosit 1in
realizarea testelor de incubare a fost
descris.

A fost acceptat spre publicare un articol la
Facultatea de Agronomie — Craiova in
cadrul Conferintei Internationale ,Durable
Agriculture — Agriculture of the Future”.

Pe baza datelor colectate au fost
elaborate curbe de regresie care
estimeaza dependenta stochastica dintre
continutul total de metal din sol,

continutul de metal mobil din sol - forma
extractibild in DTPA si continutul de metal
din plantele de Medicago sativa recoltate
din pajistile cultivate cu leguminoase
perene, identificate in zona de studiu, in
cadrul activitatii A5.5.

S-a proiectat experienta pentru obtinerea
datelor necesare fundamentarii solutiilor
de limitare a transferului metalelor din sol
in  specii de leguminoase perene
(Medicago sativa).

Au fost elaborate patru rapoarte: faza 5b,
faza 6, faza 7a, faza 7b si raportul anual.

5. PN 2329 05 01
Dezvoltarea de
indicatori privind
rolul
biodiversitatii si
functionalitatii
microbiotei
solului in
furnizarea de
servicii
ecosistemice,
fmbunatatirea
sanatatii solului si
cresterea
rezilientei in fata
schimbarilor
climatice

e colectie de probe de sol (experimentul de
fertilizare si rotatia culturilor coordonat de SCDA
Fundulea);

e colectie de extracte ADN;

e baze de date cu cu profile enzimatice si de
diversitate functionala (placute Ecoplates);

¢ analize;

e teste de laborator in conditii de stres: model
experimental;

¢ metodologie;

e studiu comparativ;

e 2 articole ISI;

e 1 articol BDI;

® 2 comunicari stiintifice;

e raport faza 5b

e colectie de probe de sol (experimentul de
fertilizare si rotatia culturilor coordonat de SCDA
Fundulea);

¢ analize prin tehnici moleculare;

e colectie de extracte ADN;

* baze de date cu secvente brute de ADN;

e teste de laborator in conditii de stres;

e studiu privind Influenta microbiomilor sintetici
asupra plantelor si a proceselor de captare/eliberare
de CO2 in conditii de stres;

e 2 articole ISI;

® 2 articole BDI;

e 2 comunicari stiintifice;

e raport faza 6

e colectie de probe de sol;

Au fost prelevate 36 si 24 de probe
compuse de sol in lunile aprilie, respectiv
iunie.

A fost extras si stocat in conditii de
congelare ADN genomic din probele de sol
recoltate in luna iunie

Toate rezultatele analizelor fizico-chimice
impreund cu rezultatele activitdtilor
enzimatice si ale profilelor metabolice au
fost incluse intr-o baza de date unitara.
Testele de laborator in conditii de stres au
evidentiat rolul microbiomilor sintetici in
sechestrarea si stabilizarea carbonului
organic in sol, prin producerea de GSLG si
EPS.

Au fost publicate 4 articole in jurnale
cotate ISI si s-au prezentat douad
comunicari stiintifice.

Au fost prelevate 36 de probe de sol in
sezonul de toamna.

Au fost obtinute baze de date cu secvente
genetice corespunzdtoare ampliconilor
16S V4 din probele de sol prelevate din
experimentul de amendare x fertilizare
administrat de SCDA Livada.

S-au realizat experimentele controlate
privind rolul microbiomilor sintetici asupra
proceselor de crestere si dezvoltare a
tomatelor cherry precum si asupra
proceselor de emisie de CO,.




¢ analize pentru masurarea pontetialului enzimatic
(beta-glucozidaza, fosfataza, glucozaminidaza si
sulfataza) al probelor prelevate in cadrul acestei
etape

e colectie de probe de sol;

e analize pentru masurarea pontetialului enzimatic
(beta-glucozidaza, fosfataza, glucozaminidaza si
sulfatazd) al probelor prelevate in cadrul acestei
etape;

e colectie de ADN genomic din probele de sol
suplimentare prelevate in cadrul acestei etape

Au fost prezentate 3 comunicari stiintifice
si a fost publicat un articol intr-un jurnal
cotat ISI.

S-au prelevat 30 de probe compuse de sol
din experimentul de rotatia culturilor x
fertilizare administrat de SCDCES Perieni.
S-au prelevat 30 de probe compuse de sol
din experimentul de lucrarile solului x
fertilizare administrat de SCDA Turda.

A fost extras si stocat in conditii de
congelare ADN-ul genomic din probele de
sol de la SCDCES Perieni

Rezultatele activitdtilor enzimatice si ale
profilelor metabolice aferente probelor de
la INCDA Fundulea au fost incluse intr-o
baza de date unitara.

6. PN 23 29 06 01
Instrumente
inovative pentru
identificarea
riscurilor si
provocarilor
legate de
impactul
schimbarilor
climatice asupra
serviciilor
ecosistemice
furnizate de sol

e Baza de date georeferentiate pentru evaluarea
impactului schimbarilor climatice asupra serviciilor
ecosistemice din studiul de caz 2 (zona de podis);

e Harti la nivel de UAT din sistemul national de
monitorizare  sol-teren pentru regiunea de
dezvoltare Sud-Vest si Vest;

e Bazd de date cu indicatorii/parametrii chimici
pentru MESP;

* Baza de date din zona de test 4 (podisul Moldovei)
pentru evaluarea productivitatii terenului;

e 1 lucrare stintificd in reviste indexate ISI/ISI
proceedings si 1 in baze de date internationale

e Baza de date georeferentiate pentru evaluarea
impactului schimbarilor climatice asupra serviciilor
ecosistemice din studiul de caz 3 (zona de deal);

e Harti la nivel de UAT din sistemul national de
monitorizare  sol-teren  pentru regiunea de
dezvoltare Centru;

e Tabele de corespondentda pentru aprecierea
similitudinii semnificatiei informatiei furnizate de
datele determinate Tn laborator sau cadmp prin
metode diferite;

* Baza de date din zona de test 5 (Cimpia de Vest)
pentru evaluarea productivitatii terenului;

e 1 lucrare stintificd in reviste indexate ISI/ISI
proceedings si 1 in baze de date internationale

e Baza de date din zona de test 6 (Podisul
Transilvaniei) pentru evaluarea productivitatii
terenului

e Set actualizat de indicatori pedo-geo-climatici
adecvati pentru functiile solului

e Baza de date georeferentiate pentru
evaluarea impactului schimbarilor
climatice asupra serviciilor ecosistemice
din studiul de caz 2 (zona de podis) si
studiul de caz 3 (zona de deal);

e Harti la nivel de UAT din sistemul
national de monitorizare sol-teren pentru
regiunea de dezvoltare Sud-Vest si Vest si
pentru regiunea de dezvoltare Centru;

e |Instrument actualizat si flexibil de
evaluare a productivitatii terenului -
varianta draft actualizata;

e Baza de date din zona de test 4 (podisul
Moldovei), zona de test 5(Campia de Vest)
si zona de test 6 (Podisul Transilvaniei);

e Tabele de corespondenta pentru
aprecierea  similitudinii semnificatiei
informatiei furnizate de datele

determinate in laborator sau camp prin
metode diferite;

* Baza de date georeferentiate si harti cu
actualizarea stocului de carbon organic
sechestrat in soluri agricole si forestiere;

e Baza de date cu indicatori (parametri)
fizici si chimici de sol din MESP + indicatori
chimici suplimentari (actualizati);

e 2 lucrari stintifice Tn reviste indexate
ISI/ISI proceedings si 2 in baze de date
internationale
e proceduri
pedologice;

e Set actualizat de indicatori pedo-geo-
climatici adecvati pentru functiile solului

de elaborare a studiilor

4.2. Lucrari stiintifice, carti, studii relevante, strategii, teze de doctorat, aplicatii informatice, planuri,

scheme, baze de date, colectii relevante si alte asemenea

Tip

Nr. Total

Lucrari stiintifice 19

Carti/capitole carte




Comunicari stiintiifice 19
Studii relevante la nivel
national/domeniului
Strategii elaborate/

Din care:

actualizate

Teze de doctorat

Produse informatice

Modele

Tehnologii

Planuri

Scheme

Baze de date

7

Colectii relevante

sol

ADN genomic

5 colectii de probe de

3 colectii de extracte

specifica

Altele asemenea (se vor

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact ISI ne-nul

Nr. NumeAutori Titlularticolului Denumire jurnal, an, | DOI (Digital Factor | Numarci
volum, pagina nr. Object de tari
Identifier) impact
1. Mihaela Preda, Assessment of soil Scientific Papers. 0,6 -
Veronica Tanase, contamination by Series E. Land
Nicoleta Olimpia polycyclic aromatic Reclamation, Earth
Vrinceanu, Florenta | hydrocarbons (PAHS) | Observation &
Jafri, Mihaela in Bucharest: sources Surveying,
Costea, Bogdan- and distribution Environmental
Stefan Oprea Engineering, Vol. X1V,
2025, 402-411.
2. Mihaela Preda, Impact of combustion | Carpathian Journal 0,9 -
Veronica Tanase, processes on soil of Earth and
Nicoleta Olimpia pollution with PCBs Environmental
Vrinceanu, and PAHs Sciences, acceptata
Daniela llie spre publicare in
volumul 21(1), 2026
3. Cristian Soil organic carbon to | Soil Use and https://doi.o 3,7 2
Paltineanu, Victoria | clay ratio and bulk Management, rg/10.1111/s Q2
Mocanu, Olga density related to publicata: 27 March | um.70065
Vizitiu, Horia some basic soil 2025
Domnariu, Sorina variables in Romania
Dumitru
4, Cristian Paltineanu, | Assessing soils’ health | The Journal of DOI 2,2 1
Horia Domnariu, by using soil organic Agricultural Science, | 10.1017/S00 Q2
Victoria Mocanu si carbon (SOC) content, | publicata online de 2185962500
Sorina Dumitru, SOC/clay ratio and Cambridge 0280
mean SOC reference University Press: 24
values: a case study on | Aprilie 2025, Vol.
Romanian mineral 163 (3), 307-319,



https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Paltineanu/Cristian
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Paltineanu/Cristian
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Mocanu/Victoria
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Mocanu/Victoria
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Vizitiu/Olga
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Vizitiu/Olga
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Domnariu/Horia
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Domnariu/Horia
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Dumitru/Sorina
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Dumitru/Sorina
https://doi.org/10.1111/sum.70065
https://doi.org/10.1111/sum.70065
https://doi.org/10.1111/sum.70065
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Cristian%20Paltineanu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Horia%20Domnariu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Victoria%20Mocanu&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Sorina%20Dumitru&eventCode=SE-AU

soils

5. Vlad Virgil, Dumitru | Dominant Soil Map of | Geoderma Regionals, | GEODRS-D-
Sorina, Toti Mihai, Romania at 1:700k un jurnal Open 25-01187
Simota Catalin, scale Access — sub tipar
Dumitru Mihail.
6. Bogdan Stefan Bioaccumulation of Scientific Papers. 0,6
Oprea, Dumitru- cadmium, lead, zinc Series E. Land
Marian Motelica, and copper in red Reclamation, Earth
Nicoleta Olimpia fescue (Festuca rubra | Observation &
Vrinceanu, Vera L.) grown in polluted Surveying,
Carabulea, meadows in Copsa Environmental
Georgiana Mica Engineering. Vol. X1V,
Plopeanu, Mihaela 2025 Print ISSN
Costea 2285-6064, CD-ROM
ISSN 2285-6072,
Online ISSN 2393-
5138, ISSN-L 2285-
6064
p. 368-376
7. Georgiana Correlation between Scientific Papers. 0,6
Plopeanu, Nicoleta | heavy metals in soil Series A. Agronomy,
Olimpia Vrinceanu, | and Lotus corniculatus | Vol. LXVIII, No. 2,
Mariana Rozsnyai, in a study achieved in | 2025 ISSN 2285-
Vera Carabulea, Copsa Mica 5785; ISSN CD-ROM
Bogdan Stefan 2285-5793; ISSN
Oprea, Mihaela Online 2285-5807;
Costea, Dumitru- ISSN-L 2285-5785
Marian Motelica
8. Matei S., Matei Carbon stabilization Scientific papers, 0.3
Gabi-Mirela, and sequestration Series B Horticulture,
Dumitru Sorina, processes in soil 2025, 64(1)
Mocanu Victoria, through synthetic
Dumitrascu Monica | microbiomes
9, Domnariu, H., Long-term impact of Scientific Reports, https://doi.o 3.9
Trippe, K. M., tillage on microbial 2025, 15 (1), 642 rg/10.1038/s Q1
Botez, F., Partal, E., | communities of an 41598-024-
Postolache, C Eastern European 84590-y
Chernozem
10. | Gabi-Mirela MATEI, | Differences in | Scientific Papers, 0.3
Sorin MATEI, | microbial diversity and | Series B,
Laurentiu Liviu | community structure Horticulture, 2025,
URECHESGU, Elena | among two vol.LXVIV, nr.2
Maria DRAGHICI vermicompost
granulations
11. | Paltineanu Cristian, | Soil functions | Carpathian Journal | 10.26471/cje 0.9
Mocanu Victoria, | depending on soil | of Earth and | es/2025/020
Dumitru Sorina, | indicators in various | Environmental /311
Domnariu Horia environments and | Sciences, 2025,

land uses—a case study
of Romania

20(1), 27-46




4.2.2. Lucrari publicate in publicatii indexate in alte baze de date internationale:

Nr.

NumeAutori

Titlularticolului

Denumire jurnal, an, volum,
pagina nr.

Mihaela Preda,
Veronica Tanase,
Nicoleta Vrinceanu,
Vera Carabulea,
Cosmin Burcea

Soil contamination by PCBs and
PAHs related to the paint industry

Acceptata spre publicare in Analele Universitatii
din Craiova, seria Agricultura — Montanologie —
Cadastru (Annals of the University of Craiova -
Agriculture, Montanology, Cadastre Series) Vol.

55/1/2025

Sirbu Carmen,
Marin Nicoleta,
Ursan Patrick

The effect of amendment and
fertilization on some chemical
characteristics of the soil

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru, 2023,
53(1), pp. 412-418, ISSN 1841-8317

Cioroianu Traian,
Sirbu Carmen,
Mihalache Daniela

Biochar — a product with valuable
applications

Scientific Papers. Series A. Agronomy, 2023,
66(1), pp. 665—676; ISSN 2285-5785; ISSN CD-
ROM 2285-5793; ISSN Online 2285-5807; ISSN-L
2285-5785

Lavinia Burtan,
Amelia Anghel,
Monica
Dumitrascu,
Mihaela Lungu,
Marian Musat.

The effects of soil tillage practices
on the physico-chemical
properties of typical preluvosoil

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals
of the University of Craiova - Agriculture,
Montanology, Cadastre Series) Vol. 55/1/2025,
sub tipar. The 21th Annual Meeting “Durable
Agriculture-Agriculture of the Future”. 20-22
noiembrie, Craiova

Amelia Anghel,
Lavinia Burtan,
Monica
Dumitrascu,
Mihaela Lungu,
Marian Musat.

Soil resilience to current climate
change under the impact of new
agricultural technologies

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals
of the University of Craiova - Agriculture,
Montanology, Cadastre Series) Vol. 55/1/2025,
sub tipar. The 21th Annual Meeting “Durable
Agriculture-Agriculture of the Future”. 20-22
noiembrie, Craiova

Fudulu lonut
Daniel, Surugiu
Eduard

Georeferencing methods for
analog map integration into GIS

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals
of the University of Craiova - Agriculture,
Montanology, Cadastre Series), Vol. 55/1/2025,
sub tipar

Vera Carabulea,
Nicoleta Olimpia
Vrinceanu,
Dumitru-Marian
Motelica,Bogdan
Stefan Oprea,
Mihaela Costea,
Georgiana
Plopeanu, Mihaela
Preda

Heavy metals concentrations in
Dactylis glomerata L. plants in an
experiment with induced
pollution soil in the greenhouse

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals
of the University of Craiova - Agriculture,
Montanology, Cadastre Series), Vol. 55/1/2025,
sub tipar

Bogdan Stefan
Oprea, Dumitru-
Marian
Motelica,Nicoleta
Olimpia Vrinceanu,
Vera Carabulea,
Georgiana
Plopeanu, Mihaela

Study regarding the assessment
of heavy metals content in
Festuca rubra L. grown on

artificially contaminated soil

Analele Universitatii din Craiova, seria
Agricultura — Montanologie — Cadastru (Annals
of the University of Craiova - Agriculture,
Montanology, Cadastre Series), Vol. 55/1/2025,
sub tipar




Costea, Veronica

Tanase

4.2.3. Carti/capitole carte:

Nr. Denumire carte

Capitol

(Titlu, pagini)

An aparitie Editu

ra

4.2.4.Lucrari_stiintifice comunicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri _etc):

Nr.

crt.

Nume Autori

Titlul comunicarii

Manifestarea stiintifica
(denumire, datesi loc
desfasurare)

An

Marin Nicoleta
Sirbu Carmen,
Dumitru Mihail

’

sub cultura de lucerna

Calitatea solului aluvionar calcaric

A XXXIV-a editie a simpozionu
,Factori si procese
pedogenetice din zona
temperata” — ,,Particularitati
pedologice in aria vulcanica a
Harghitei si Depresiunea

Miercurea Ciuc, 1-5 octombrie

Ciucului”. Editura Universitatii
,,Alexandru loan Cuza” din lasi.

lui

2025

Sirbu Carmen,
Cioroianu Traian
Mihai

Biochar — optiune promitdtoare
pentru ameliorarea solurilor si
reducerea impactului climatic Tn
agricultura

A XXXIV-a editie a simpozionulu
»Factori si procese

pedogenetice din zona
temperatd” — ,Particularitati
pedologice in aria vulcanica a
Harghitei si Depresiunea
Ciucului”. Editura Universitatii
,,Alexandru loan Cuza” din lasi.
Miercurea Ciuc, 1-5 octombrie

2025

Anghel Victoria
Amelia, Burtan
Lavinia, Dumitrascu
Monica, Vizitiu
Olga, Trifan Daniela

Studiu privind factorii care
determina intensificarea
fenomenului de aridizare la
nivelul resurselor de sol din

judetul Braila

A XXXIV-a editie a simpozionului
,Factori si procese

pedogenetice din zona

temperata” — ,Particularitati
pedologice in aria vulcanica a
Harghitei si Depresiunea
Ciucului”. Editura Universitatii
,,Alexandru loan Cuza” din lasi.
Miercurea Ciuc, 1-5 octombrie

2025

Anghel Amelia,
Burtan Lavinia,
Monica
Dumitrascu, Calciu
Irina

Burtan Lavinia,

The impact of different soil tillage
systems on the physical

characteristics of soils in the

context of current climate change

Conferinta Internationala
,,Management of Genetic
Biodiversity by Plant Breeding
and Sustainable Agricultural
Technologies”. INCDA Fundulea,

Romania, 28 noiembrie, AULA
ASAS Bucuresti

2025

Dumitrascu
Monica, Anghel

Evolution of soil chemical
characteristics under the impact
of various agricultural

Amelia Victoria,

technologies and economic

Conferinta Internationala
,,Management of Genetic
Biodiversity by Plant Breeding

2025

and Sustainable Agricultural

ISBN/ISSN

desfasurare



Petre Marius
Bogdan, Petcu
Victor, Ciornei

scenarious in Southern Romania

Technologies”. INCDA Fundulea,
Romania, 28 noiembrie, AULA
ASAS Bucuresti

Stefan Oprea,
Mihaela Costea,
Georgiana

experiment with induced
pollution soil in the greenhouse

22.11.2025, Craiova

Plopeanu, Mihaela

Laurentiu
Lavinia Burtan, Workshop ,,Cercetari Agricole
Amelia Anghel, Influenta lucrarilor solului asupra adaptate noilor conditii
6. Monica insusirilor fizice n diferite zone climatice, economice si 2025
Dumitrascu, Sorina pedoclimatice legislative”. INCDA Fundulea,
Cernat Romania, 3 octombrie
Simpozionul ,,imbunatitirea
. .. .. calitatii solurilor prin diferite
Burtan Lavinia, Cercetari privind factorii care L p .
. . o sisteme de agricultura si
Anghel Amelia, determina intensificarea - N
. . - fertilizare in contextul
7. Monica fenomenului de aridizare la o e . . 2025
. . . schimbarilor climatice”.
Dumitrascu, Cernat nivelul resurselor de sol din e e . «
Sorina ‘udetul Tulcea Asociatia Filiala Nationala
' Judel Romans CIEC. 18 iunie 2025,
Aula ASAS Bucuresti
Simpozionul ,,imbunatitirea
. calitatii solurilor prin diferite
Anghel Amelia, . o p .
- Implementarea tehnologiilor sisteme de agricultura si
Lavinia Burtan, . .. . . N
i conservative de lucrari ale solului fertilizare in contextul
8. Monica N e S . . 2025
. . in cadrul unitatii Cogealac, schimbarilor climatice”.
Dumitrascu, Lazar . e . “
Roaica judetul Constanta Asociatia Filiala Nationala
Romana CIEC. 18 iunie 2025,
Aula ASAS Bucuresti
Simpozionul ,,imbunatitirea
. calitatii solurilor prin diferite
Carmen-Alina o p . .
. . sisteme de agricultura si
Gherghina, Daniel - ) s N
Aspecte privind starea actuala de fertilizare in contextul
9. Fudulu, Eduard . . e e . . . 2025
. . aprovizionare a solurilor schimbarilor climatice”, 18 lunie
Surugiu, Cosmin . .
Burcea 2025, organizat de Asociatia
Filiala Nationald Romana CIEC si
ICPA Bucuresti
Fudulu lonut . Simpozionul The 21" annual
. : Georeferencing methods for - .
10. Daniel, Surugiu analog map intearation into GIS meeting "Durable Agriculture — 2025
Eduard g map 8 Agriculture of the Future"
Simpozionul ,,imbunétatirea
calitatii solurilor prin diferite
. . sisteme de agricultura si
Irina Calciu, Elena ‘. . . N
. Lucrarile solului in sprijinul fertilizare in contextul
11. Partal, Emilian . o s S, . 2025
Neaeril3 protectiei mediului schimbarilor climatice”, 18 lunie
& 2025, organizat de Asociatia
Filiala Nationala Romana CIEC si
ICPA Bucuresti
Vera Carabulea,
Nicoleta Olimpia
Vrinceanu, Heavy metals concentrations in
Dumitru-Marian Dact 7/{5 lomerata L. plants in an “Durable Agriculture -
12. Motelica, Bogdan yis g P Agriculture of the future” 20- 2025




Preda

Bogdan Stefan
Oprea, Dumitru-
Marian Motelica,
Nicoleta Olimpia
Vrinceanu, Vera

Study regarding the
assessment of heavy metals

“Durable Agriculture -

13. . Agriculture of the future” 20- 2025
Carabulea, content in Festuca rubra L. grown & .
. e . . 22.11.2025, Craiova
Georgiana on artificially contaminated soil
Plopeanu, Mihaela
Costea, Veronica
Tanase
Vera Carabulea, . . ~ o
. o Simpozionul ,,Imbunatatirea
Nicoleta Olimpia e . e
. . . . calitatii solurilor prin diferite
Vrinceanu, Estimarea continutului de metale . . . .
. . n - sisteme de agricultura si
Dumitru-Marian grele in plantele de trifoi alb fertilizare Tn contextul
14. Motelica, (Trifolium repens) recoltate din e S, . 2025
. L . schimbarilor climatice”, 18 lunie
Georgiana pajistile permanente din zona . L.
i 2025, organizat de Asociatia
Plopeanu, Bogdan Copsa Mica - . ) A x .
Filiala Nationala Romana CIEC si
>tefan Oprea, ICPA Bucuresti
Mihaela Costea ’
Matei 5., Matei Conferinta Internationala
Gabi-Mirela, Carbon stabilization and . ’ e
. . . . . »Agriculture for Life, Life for
15. Dumitru Sorina, sequestration processes in soil . ” L 2025
. . L. . Agriculture”, 5-7 iunie,
Mocanu Victoria, through synthetic microbiomes .
. . Bucuresti
Dumitrascu Monica ’
Simpozionul ,,imbunatitirea
. . e calitatii solurilor prin diferite
Horia Domnariu, Efecte ale fertilizarii asupra unor L p . .
. sisteme de agricultura si
Anca-Rovena parametri biochimici si fertilizare Tn contextul
16. | Lacatusu, Alexandra microbiologici de calitate a e . . . 2025
.. A . ) schimbarilor climatice”, 18 lunie
Leonte, Felicia solului, Tn doua experimente . .
Chetan sericole clasice 2025, organizat de Asociatia
’ g Filiala Nationala Romana CIEC si
ICPA Bucuresti
Gabi-Mirela MATEI, . . .
. . L e . Conferinta Internationala
Sorin MATEI, Differences in microbial diversity . ’ e
s . »Agriculture for Life, Life for
17. Laurentiu Liviu and community structure among Aericulture” 5-7 iunie 2025
URECHESCU, Elena | two vermicompost granulations & Bucur,esti ’
Maria DRAGHICI '
A XXXIV-a editie a simpozionului
»,Factori si procese
Horia Domnariu, Efecte ale amendarii si fertilizarii pedogenetice din zona
Patrick Ursan, de lunga durata asupra unor temperata” — ,Particularitati
18. | Carmen Postolache, proprietati chimice, pedologice in aria vulcanica a 2025
Florina Botez, Anca- | microbiologice si biochimice ale Harghitei si Depresiunea
Rovena Lacatusu solului Ciucului”. Editura Universitatii
,,Alexandru loan Cuza” din lasi.
Miercurea Ciuc, 1-5 octombrie
Conferinta Internationala
. . Long-term effects of crop “Management of Genetic
Horia Domnariu, rotation and fertilization on Biodiversity by Plant Breedin
19. Elena Partal, Anca- y by g 2025

Rovena Lacatusu

chemical and biochemical soil
properties

and Sustainable Agricultural
Technologies”, Bucuresti, 28
noiembrie




4.2.5. Studii, rapoarte, documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicatin:
Hotarare de Guvern -
Lege -
Ordin ministru -
Decizie presedinte -
Standard -
Strategie -
Altele (se vor preciza) -

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site -
Emisiuni TV 2 - Stirile PRO-TV (UE impune
prima lege pentru sanatatea
solului) — interventie telefonica
Dr. Mihail Dumitru
(24.10.2025);

- Agro-TV — emisiunea
Agricultura la raport —interviu
televizat Dr. Mihail Dumitru
(9.07.2025)

Emisiuni radio -
Presd scrisa/electronica 2 - ZF.ro : ZF Agropower <<Cum
poate Romania sa valorifice
potentialul agricol prin
cercetare? >> interviu Dr. Olga
Vizitiu (19.03.2025);

- Jurnalul.ro <<Cum a ajuns
Romania la agricultura ,,in orb”:
,Tara pierde enorm prin faptul
ca nu-si cunoaste solurile si nu
poate sa dea niste raspunsuri
adecvate fermierilor”>> interviu
Dr. Mihail Dumitru (29.10.2025)

Reviste -

Bloguri -

Podcast -

Altele: Workshop 2 - Workshopul National de
prezentare a rezultatelor
obtinute de Institutele
Nationale de Cercetare-

Dezvoltare in perioada 2021-
2024, eveniment organizat de
Autoritatea Nationala pentru
Cercetare, n colaborare cu
CCCDI si Universitatea de Vest
din Timisoara, 3 —5.09.2025.




ntalniri cu stakeholderii din zona Copsa
Mica

Intalniri cu stakeholderii din zona de sud
a Romaniei

17

- In  cadrul Simpozionului
Limbundtatirea calititii solurilor
prin  diferite  sisteme de
agricultura si fertilizare in
contextul schimbarilor
climatice” organizat de Filiala
Nationala Romana a CIEC
(Centre International des
Engrais Chimiques), in
colaborare cu Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie Si
Protectia Mediului - ICPA
Bucuresti in data de 18 iunie
2025, s-a  desfasurat i
workshop-ul cu titlul “Metode
inovative de solubilizare a
fosforului din sol, orientate spre
cresterea accesibilitdtii acestuia
pentru plante”, in care au fost
prezentate rezultate obtinute in
cadrul proiectului. La workshop
au participat reprezentanti ai
mediului academic din
cercetare si mediul universitar,
producatori de fertilizanti si
fermieri.

intalniri cu partenerii sociali,
proprietarii pasunilor si fermierii
din zona afectata de
contaminare (Axente-Sever,
Agarbiciu, Soala, Micasasa,
Copsa Mica, Tarnava si Bazna)
pentru prezentarea rezultatelor
si informarea acestora cu privire
la limitele maxim admise pentru
continuturile de metale grele
din terenurile folosite ca pasuni
sau fanete, oferind astfel
proprietarilor o imagine mai
clara a riscurilor asociate
utilizarii acestor terenuri.
ntalniri cu fermierii din zona de
sud a Romaniei susceptibila de
fenomene de aridizare (17 UAT-
uri din 11 judete) pentru
prezentarea rezultatelor
obtinute din experimentele in
care se practica agricultura
conservativa si a efectelor
benefice ale acesteia
comparativ cu agricultura
conventionala.




c) contribuie la elaborare teze de doctorat

Nume prenume Titlu teza Anul prevazut
doctorand pentru
sustinereapublica
COSTEA Mihaela Cercetari privind utilizarea unor amendamente 2026

anorganice in scopul reducerii bioacumularii
metalelor grele in legume

JAFRI Florenta Beneficii ale co-compostarii gunoiului de grajd 2026

cu biomasa reziduala de la prelucrarea lavandei
(Lavandula angustifolia Mill.)

BURCEA Cosmin — Cercetari privind Managementul Integrat al 2028
Andrei buruienilor din cultura de usturoi in zona de

Sud a Romaniei
MORARU Irina Cercetari privind regimul zincului in sistemul 2028
Ramona sol-planta la cultura de porumb in partea Sud-

Estica a Romaniei
MARICA Dora Cercetari privind activitatea biologica a solurilor 2029

in diferite ecosisteme de pajisti

SURUGIU Eduard Utilizarea tehnicilor GIS pentru caracterizarea si 2029

monitorizarea solurilor erodate si salinizate din
zona de sud est a Romaniei

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Nr. total
Tn anul 2025
Tehnologii 2
Procedee
Produse informatice 2
Retele
Formule 4
Metode
Baze de date 7
Colectii relevante 5 colectii de probe de sol,
3 colectii de ADN genomic
Altele asemenea (se vor specifica): 2 studii eficienta
agronomica
Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele
asemenea:

Nr.propuneribrevete | Anulinregistrarii Autorul/Autorii Numelepropunerii de
brevet
OSIM RO137965 2024 Cioroianu Traian Mihai, Sirbu | Solutie de acizi organici
Carmen Eugenia, Calciu Irina - | pentru solubilizarea
Carmen fosfatului  din  roca
fosfatica utilizata ca
fertilizant in agricultura




EPO

WIPO

USPTO

4.4.Structura de personal implicat in programul-nucleu:

Numar in anul 2025
CS1/1DT1 22
Categorii personal CDI CS2/ IDT2 7
CS3/IDT3 19
CS/ IDT 3
ACS >
Personal auxiliar cu studii superioare -
Personal auxiliar cu studii medii 15
Total personal CDI atestat 56
Total personal CDI cu titlul de 37
doctor
Total personal CDI 71
4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:
Echivalent
Nr. Nume si prenume Grad Functia Anorma“ AnH—I . Nr. Ore
intreaga angajarii | lucrate/An*
(ENI)
C . Membru in
1 | ANGHEL Victoria Amelia Cs project 0.52 2005 1043
- , Membru in
2 | BACIU Cristian-Andrei ASC project 0.54 2023 1089
) Membru Tn
3 | BAZAOCHI Jeni Tl proiect 0.62 2005 1250
) i Membru Tn
4 | BURCEA Cosmin-Andrei ASC project 0.37 2023 748
- Responsabil
5 | BURTAN Lavinia Csl proiect 0.53 2005 1074
. Membru in
6 | CALCIU llie cs oroiect 0.4 2005 807
. Membru in
7 | CALCIU Irina-Carmen csl proiect 0 2005 0
Responsabil
8 | CARABULEA Vera cs i proiect 0.44 2005 886
. o Membru Tn
9 | CIOROIANU Traian-Mihai CS|1 project 0.47 2005 936




Membru in

10 | CONDOROTEANU Maria | Lab. | orolect 0.32 2005 647
11 | CONSTANTIN Carolina cs| Ms:;?;;m 0.33 2005 666
12 | COSTEA Mihaela cs il Ms:;::tm 0.32 2019 634
13 | COSTEA Petre T Ms:;:ftm 031 2005 617
14 | CREANGA lon cs il Ms:,z:tm 0.2 2017 393
15 | DOMNARIU Horia Vasile CSi Ms:zzstm 0.42 2018 837
16 | DOROBANTU Daniela T Mz:g?er;m 0.23 2009 471
17 | DRAGOMIR Elena Cristina T Mslr'no?erstln 0 2005 0
18 | DUMITRASCU Monica cs i Mﬁz?eftm 0.55 2005 1106
19 | DUMITRU Mihail sl Msz?er;m 0.12 2005 248
20 | DUMITRU Sorina lustina CS|1 Re:‘:gir::catb" 0.35 2005 695
21 | FLOREA loana T Msz?gstln 0.51 2014 1032
22 | FUDULU lonut Daniel (&) Mz:;?:tm 0.27 2022 549
53 | GHERGHINA Carmen sl Membru in

Alina proiect 0.33 2005 663
24 | GRAFU lulia Adriana cs i Ms:;?;;m 0 2018 0
25 | GRIGORE Adriana Elena csi M;:;?;stm 0.42 2010 836
26 | IANCU Mariana csi Ms:;zstm 0.54 2005 1093
27 | ILIE Daniela Catdlina CS M;:;?;stm 0.5 2005 1006
28 | IOFCIU Daniela Andreia & Msgzstm 0.53 2022 1073
29 | JAFRI Florenta ASC Msg:stm 0.43 2024 871
30 | LAMBRU Marian ASC Msg:stm 0.37 2024 733
31 | LAZAR Rodica Doina cs Ms;r;?erstm 0.23 2005 456
32 | LACATUSU Anca-Rovena | CS| Re:':gi':catb" 0.44 5005 884
33 | LUNGU Mihaela cs| Ms;z?;;m 0.44 2005 881
34 | MANEA Alexandrina csl Ms:;z;?n 0.36 2005 730
35 | MARICA Dora csi Ms:;:;?n 0.47 2019 943




36

MARIN lon

TH

Membru in

proiect 0.27 2022 540
37 | MARINESCU Mihai T MS:;:;'” 0.54 2005 1083
38 | MATEI Mirela-Gabi cs | Ms:;:;m 0.45 2005 903
39 | MATEI Sorin Sl Ms:;?er:tm 0.45 2005 894
40 | MARIN Nicoleta cs| Ms:;:;m 0.45 2005 900
41 | MIHALACHE Daniela CS| Ms:zzstm 0.52 2005 1046
42 | MOCANU Victoria csi M;:Z?er;m 0.24 2005 473
43 MORARUV Irina-Ramona cs i Mslr'no?erstm 0.46 2005 923

44 | MOTELICA Dumitru- csyy | Membruin
Marian proiect 0.49 2005 983
45 | NOVACEK Cristina Tl Msz?erstm 0.41 2005 816
46 | OPREA Bogdan Stefan csii Mslr'no?erst?n 0.37 2018 740
47 | PALTINEANU Cristian cs | Msz?er;m 0 5005 0

4g | PLOPEANU luliana sl Membru in
Georgiana proiect 0.3 2005 604

49 | POPESCU Carmen T Membru in
Marinela proiect 0.27 2007 533
50 | NEACSA Claudia-Elena cs| Ms:;z;m 0.39 2005 782
51 | PREDA Mihaela csi Re:‘,’;fcatb" 0.37 2005 737
52 | RADNEA Cristina cs Mszﬁm 0.5 2005 1002
53 | RADUCU Daniela s Mzgzstm 0.58 2005 1166
54 | ROZSNYAI Mariana cs i Msg:stm 0.34 5005 680
55 | RUJOI Bogdan-George cs i Msg:stm 0.56 2014 1129
56 | SIRBU Carmen Eugenia S| Re:':gi':catb“ 0.48 2005 963
57 | STANESCU Ana-Maria cs i Msg:stm 0.54 2014 1077
58 | STANILA Anca-Luiza csli MSE?;;'” 0.41 2009 824
59 | SURUGIU Eduard ASC Ms;r;z;m 0.41 2023 822
60 | TANASE Veronica csii Ms:;:;?n 0.34 2005 673
61 | URSU Manuela Tl Ms:;z;?n 0.36 2022 723




< . Membru in

62 | VALEANU Onita T proiect 0.11 2009 219
. Membru in

63 | VISOIANU Gina Tl proiect 0.53 2005 1072
Director

64 | VIZITIU Olga Petruta CS| program 0.08 2005 160
Membru in

65 | VOICU Petre Sl proiect 0.58 2005 1162
. Membru in

66 | VOICU Valentina ()] oroiect 038 2005 756
7 VRINCEANU George cs| Membru in

Andrei proiect 0 2005 0
68 VRINCEANU Nicoleta- cs| Membru in

Olimpia proiect 0.37 2005 746
Membru in

69 | FRIGIOIU Roxana T proiect 013 2025 254
o Membru in

70 | STANESCU Elena csin oroiect 014 2025 789
. Munci Membru in

71 | TCACIUC Constantin tor proiect 0.19 2005 372

Total 25.89 51943

4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in
cadrul deruldrii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare
arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr.

Nume
infrastructuri/obiect/baza
de date...

Data
achizitiei

Valoarea

achizitiei (lei)

Sursa finantarii

Valoarea finantarii
infrastructurii din
bugetul Progr. Nucleu

Sistem de achizitie si
prelucrare date
cromatografice pentru
cromatograf de lichide
Knauer

30.07.2025

26748,96

PN 23290101

26748,96

Lampa deuteriu pentru
AAS

25.09.2025

6071,78

PN 23290301

6071,78

Etuva

09.09.2025

10055,10

PN 23 2906 01

10055,10

Centrifuga de laborator
fara racire, model Neya, 16
High Speed 4x175 ml,
16000 Rpm, include: Insert
| 7-5/7, Insert | 7-10, Insert
| 4-15F

23.05.2025

14562,04

PN 23290501

14562,04

Aparat foto Mirrorless
Nikon 250 Il, 20.9 MP, 4K,
Wi-Fi + Obiectiv 16-50mm,
Negru

20.05.2025

5699,99

PN 23290501

5699,99

U.C. Lenovo 12SCO010R +
Printer Canon TR4650 +
Soft WIN11PRO, MS
OFFICE 2024 H&B

20.05.2025

5502,56

PN 23 290501

5502,56




5. Rezultatele Programului-nucleu care au fundamentat alte proiecte/propuneri de proiecte de cercetare:

Nr.

Tip

Proiecte internationale

1 COST action (Proposal Reference 0C-2025-1-29011)

Proiecte nationale

6. Rezultate cu potential de transfer in vederea aplicarii:

Tip rezultat

Institutiabeneficiara (numeinstitutie)

Efecte socio-economice la utilizator

Studiu privind
fitoremedierea celulelor
aferente paturilor de uscare
namol de la SEAU Bacau

Compania de Consultanta in Energie si
Mediu (CCEM)

Reducerea efectelor negative asupra
mediului asociate prezentei depozitelor
istorice de namoluri orasenesti

Servicii de proiectare
tehnica - Inchidere in situ a
compartimentului nr. 1 si
fitoremedierea celor doua
compartimente 2 si 3
epuizate ale depozitului de
namol de epurare
apartinand Companiei Apa
Brasov S.A.

Compania de Apa Brasov SA

Reducerea efectelor negative asupra
mediului asociate prezentei depozitelor
istorice de namoluri orasenesti

Procedura de
georeferentiere si
digitalizare a hartilor
analoage de sol si teren ale
Unitatilor Administrativ
Teritoriale

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale

Prelucrarea si analiza datelor spatiale,
provenite din surse “clasice”,
conventionale (harti, planuri, etc) este o
solutie prin care se pot rezolva rational,
inteligent si eficient problemele tot mai
dificile legate de utilizarea resurselor
terestre.

Proceduri de elaborare a
studiilor pedologice

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale (MADR); Firme de arhitectura sau
cadastru care realizeaza PUG sau PUZ;
Fermierii; Oficiile teritoriale/ judetene
de studii pedologice si
(OSPA);Directiile
pentru agriculturd si dezvoltare rurala

(DADR); Primarii etc.

agrochimice

generale judetene

Realizarea studiilor pedologice al
arealelor desemnate pentru a fi
introduse in intravilan este un suport in
incadrarea arealelor in clase de calitate
si in calcularea valorii terenului din
punct de vedere al MADR.

Baze de date cu
indicatorii/parametrii
chimici si fizici pentru MESP

Ministerul  Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale (MADR); Ministerul Mediului,
Apelor si Padurilor (MMAP); Fermierii;
Oficiile teritoriale/ judetene de studii
(OSPA);
pentru
agriculturd si dezvoltare rurala (DADR);

pedologice si  agrochimice

Directiile generale judetene

etc.

Sunt utilizate ca suport in
managementul integrat al resurselor de
soluri si terenuri pentru evaluarea
impactului schimbarilor climatice
asupra serviciilor ecosistemice furnizate
de sol.




Baze de date Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii| Identificarea riscurilor si provocarilor
georeferentiate pentru Rurale (MADR); Ministerul Mediului,| egate de impactul schimbdrilor
eva‘luarfea? |mp§ctuly| Apelor i Padurilor cllmgtlce a.supra t!purllor de sAerwcu
schimbarilor climatice ecosistemice furnizate de sol in vederea
asupra serviciilor pregatirii implementarii Misiunii UE
ecosistemice ' o o ”Adaptarea la schimbarile climatice,

si agrochimice (OSPA);Directiile generale| jnclusiv transformarea societal3” prin
judetene pentru agriculturd si dezvoltare| definirea si adaptarea indicatorilor de

rurala (DADR); etc. risc climatic.

(MMAP); Fermierii;Oficiile
teritoriale/judetene de studii pedologice

7. Alterezultate: .... (a se specifica, dacd este cazul).

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

Derularea activitatilor planificate pentru anul 2025 in cadrul Programului Nucleu s-a realizat printr-un efort stiintific
sustinut, care a condus la realizarea de studii si cercetari in domeniile agronomiei, stiintelor solului si protectiei
mediului, contribuind la cresterea nivelului de cunostinte stiintifice si tehnice. S-au obtinut rezultate care au fost pe
de o parte prezentate la manifestari stiintifice de specialitate, iar pe de alta au constituit obiectul unor articole
trimise spre publicare in reviste de specialitate, unele fiind deja publicate.

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectelor componente ale Programului Nucleu PN 23 29 au fost publicate
in reviste de specialitate in regim ”“open access”, accesul la datele de cercetare fiind asigurat printr-o solicitare
transmisa catre autorul corespondent, respectand totodata principiul ”cat mai deschis cu putinta, dar atat de inchis
cat este necesar”.

Din analiza stadiului de realizare a obiectivelor temelor componente ale Programului Nucleu (PN 23 29: ”Solutii
inovative pentru pastrarea si refacerea sanatatii solului in contextul adaptarii la schimbarile climatice - SOL-SAN”),
rezulta ca prin lucrarile de cercetare derulate in anul 2025 s-au obtinut rezultatele planificate pentru anul in curs,
cele sase proiecte componente fiind finantate integral.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,

CALCIU Irina Carmen VIZITIU Olga-Petruta TARHOACA Ecaterina



